Аннотация  рук.  проекта (инф.  бюллетень):  декабрь 2010г.
Комплексная  информационная  система  (КИС)  на  "ИЦ"
          В  ОАО "ИЦ" ("ИЦ" -  в  составе  ХОЛДИНГа)  комплексная/ корпоративная  информационная  система  (КИС)  концептуально  строится  как  интегрированная  трехконтурная  система  управления:  1-й  контур -  ERP- система  (управление  на  уровне  бизнес - процессов),    2-й  контур -  MES- система  (управление  на  уровне  производственных  процессов),   3-й  контур -   SCADA- системы  (управление  технологическими  процессами  в  реальном  времени);  инженерная/ технологическая  база  знаний  (PDM) -  за  счет  внедрения  CAD/ CAE- систем  (+  общий  документооборот, - WF).  
          Проект  по  внедрению  КИС  на  предприятии  был  начат  в  ноябре  2004г.
    
          На  ноябрь 2008г.  в  рамках  КИС  внедрены  следующие  системы  и  решаются  следующие  задачи  (классификация  -  в  соответствии  с  принятым  форматом  КИС
).

          Кратко  (спецификация),  по  датам  внедрения:  

1    фрагмент  ERP  в  части  контура  "4.Бухгалтерский  учет".        Акт  внедр.  от  29.09.05г.
2    фрагмент  ERP  в  части  "3.4b.Склад  готовой  продукции (ГП) ж.д."       Акт  от 3.10.05г.
3    фрагмент  ERP  в  части  модуля  «3.4a. Склад  ГП авто».      Акт  внедрения  от 11.10.05г.
4    фрагмент  ERP...  "5.Упр.  персоналом" ("5.1.Кадры", "5.3.Зарплата").       Акт от 9.11.05г.
5    SCADA- система  в  части  "Контр.  электроэнергии" (1-я  очер.).          Акт  от  28.12.05г.
6    САПР/ CAD- система  «Компас ….»:  проектирование  черт. КД.           Акт  от  28.04.06г.  

7    фрагмент  ERP:  «Учет  ТМЦ»,-  «2.2.ОМТС» - «3.2.Склады ТМЦ».       Акт  от 28.04.06г. 

8    фрагмент  CAE/ SCADA  в  части  «Контроль  клинкера ...».      Акт  внедр.  от  28.07.06г. 

9    диагност.  комплекс, - для  ERP  «7.3.ТОР  оборудов. и  мех-мов».        Акт  от  18.10.06г.  
10  фрагмент  MES/ ERP-  "Первич. учет"  ("0.1.1.Суточные  рапорта").      Акт  от  19.01.07г. 

11  SCADA- система  «Измерение  ...  в  шламбассейнах».                Акт  внедр.  от  22.01.07г. 

12  фрагмент  ERP-  "Упр.  автотранспортом" ("0.2.1"):  1-я  очередь.           Акт  от 02.02.07г.   

13  система  "Бух. учета"  на  ООО "Искитимская  гор.  котельная".             Акт  от  27.03.07г. 
14  АРМ  верхн. уровня  MES/ SCADA - «Контроль ... эл. энергии».            Акт  от  28.06.07г.
15  АРМ  верхн. уровня  MES/ SCADA - «Измерение ... в  шламбасс».       Акт  от  29.06.07г.
16  SCADA  "Контроль температуры корпусов  обжиговых  печей".              Акт  от  9.07.07г.
17  «Самовывоз авто +  весовая + шлагбаумы»/  1С:Бух8: 2-я  очередь.        Акт  от 25.07.07г. 

18  SCADA  "Контроль технологич. параметров обжиговой печи №9".        Акт  от 26.07.07г.
19  АРМ  верхн. уровня  MES/ SCADA - "Контроль  расходомерами".         Акт  от 27.08.07г.
20  сопряжение  MES/ ERP  +  SCADA  "электронные  ж.д.  весы".              Акт  от  17.09.07г.
21  АРМ  верхн. уровня  MES/ SCADA - «Контр. температуры печей».        Без акта  ...01.08г.
22  2-я  очередь  по  п. 7  (учет ТМЦ ( 1С8/бух.) …………………………..Акт  от  26.08.08г.  
23  3-я  очередь  по  п.п. 2 + 20 (ГП/ ж.д. весы ( 1С8) …………..…..……. Акт  от  10.09.08г.  

          С  2009 года  (второй  4-х  летний  цикл  ИТ- проекта)  КИС -  переросла  в  “большую  информационную систему” (БИС),  и  в  рамках  ее  внедрены  следующие системы:
24  система  спутникового  контроля  автотранспорта …………………….. Акт  от  27.08.09г.

25  подсистема  ERP  0.3 “Гостиничный  бизнес” ……………………….…. Акт  от  25.08.09г.

26  подсистема  ERP  3.3а “Сырье. Весы  вх. контроля” ………………...…. Акт  от    9.11.09г.

27  ERP  3.2а “ТМЦ в цех. кладовых” (1-я очер.:  см. внедр. 22) ……..…… Акт  от  14.12.09г.

28  подсистема  ERP  5.1 “Зарплата”/ 1С:8 (см. внедр. 4) ……………….…. Акт  от  27.01.10г. 
29  подсистема  ERP  5.2 “Кадры” / 1С:8 (см. внедр. 4) ……………………..Акт  от  25.02.10г.
30  ERP-II/ серверная  «самовывоза» (ERP-II (( ERP) ……………………Акт  от    2.06.10г.  

          Подробнее  (аннотации),  по  тематическим  направлениям:
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          SCADA    

          5  SCADA- система  "Контроль  потребления  электроэнергии".  32  датчика  (протокол  обмена  RS-485).  Схема  SCADA:  счетчики (первичные  датчики) -->  УСПД (УСО) --> АПС ("контроллер") -->  MOXA  RS232/IP ("цеховая  сеть"   SCADA) --> LAN --> ПК ОГЭ  или  ПК диспетчера,  и  др.  (клиентское  программное  обеспечение -  отображение  в  Excel),  вывод  информации -  по  запросу (только  на  1 терминал,  запросивший  первым).  28.12.05г.  
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          11  SCADA- система  «Измерение  уровня  сырья  в  шламбассейнах».  Состав:  8 контактных уровнемеров Vega (точн. ± 5мм) -  на  8-ми  вертикальных  шламбассейнах;  на  3-х  горизонтальных  -  бесконтактные "Барс" (точн. ± 50мм),   связь 2-х групп уровнемеров -  с  двумя контроллерами,  УСО (RS-485 --> в  RS-232)  и  общий  ПК  (объединяющий  контроллер)(  LAN  к цеховому центральному SCADA- серверу  (ВОЛС) ( инф. по  общезаводской  LAN  (ВОЛС/ UTP)  к  химикам - технологам.  Программная часть - TRACE MODE 6.   22.01.07г.   
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          16  SCADA - система  «Контроль температуры  корпусов  обжиговых  печей».  4 печи:   инфракрасный линейный сканер «ИНТРОКОН -05Ц»,  ПК,  адаптер связи ПК со сканером (RS-485 --> в RS-232). Сканеры -  30 м  от оси вращения печи,  сканирование - вдоль оси печи, угол сканир. 103° (70 м печи):  250 растров  за 1 оборот  печи,  диапазон  +50оС  … +600оС,  погрешность  3 %.  ПК комплексов ( LAN/SMF -  на  верхний  уровень  SCADA  (SQL- база).   9.07.07г.
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          18  SCADA - система  «Контроль  технологических  параметров  обжиговой  печи".  Контроль,  диагностика; расчет  основных показателей работы печи (расхода шлама,  производительности  и др.).  Структура: первичные преобразователи (датчики) ( удалённые модули сбора (  программируемые  логические контроллеры (ПЛК – выполняет функции опроса УСО, формирования измерительных и др. каналов с необходимой обработкой в них) ( сервер (инж. станция/ пульт оператора). Программная часть -  TRACE MODE 6.    26.07.07г.
          MES,  MES & SCADA   
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          14  АРМ верхнего уровня MES/ SCADA - системы  «Контроль потребления электроэнергии».  Низкоуровневая  SCADA  (см. п. 5):  датчики (  SCADA- сервер ( LAN (темп  3 мин.) ( верхний  уровень  SCADA  (SQL- база).  SQL- база SCADA ( SQL- база  MES - системы  (на центральном сервере  предприятия).  Клиентское  приложение  MES (на  Delphi) для  работы  с  SQL- базой MES  ("АРМ  верхнего уровня"):   визуализация  информации  в  различных  режимах,  в  т.ч.  аналитика во времени  и  денежные  пересчеты.    28.06.07г.
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          15  АРМ  верхнего  уровня  MES/ SCADA - системы  «Измерение  объемов  в  шламбассейнах».  Низкоуровневая  SCADA  (см.  п. 11):  уровнемеры  Vega  и  "Барс"  (  контроллеры,  УСО  и  общий  ПК ( LAN ( верхний  уровень  SCADA (SQL - база).  SQL- база SCADA ( SQL- база  MES - системы (на центральном сервере предприятия).  Клиентское  приложение  MES (на  Delphi) для  работы  с  SQL- базой MES  ("АРМ  верхнего  уровня"): визуализация  информации  в  различных  режимах,  в  т.ч.  аналитика во времени.  29.06.07г. 
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         19  АРМ  верхнего  уровня  MES/ SCADA - системы  "Контроль расходомерами».  Контроль  расхода  газа,  сжатого  воздуха.  Каждый  комплекс  низкоуровневой  SCADA имеет  набор  датчиков/ расходомеров ( контроллер (  LAN/ SMF/ 100Mbps (  верхний  уровень  SCADA  (SQL- база).  SQL- базы SCADA (  SQL- базы  MES  (на центральном сервере  предприятия). Клиентское  приложение  MES (на  Delphi) для  работы  с  SQL- базами MES  (интерфейс -  на  каждый  тип  расходомеров).  Визуализация  инф.  в  различных  режимах,  в  т.ч.  аналитика  во  времени.  27.08.07г. 
          …  АРМ  верхнего  уровня  MES/ SCADA - системы  «Контроль температуры печей».  Низкоуровневая  SCADA (см. п. 16):  для  4-х печей;   инфракрасный  сканер,  адаптер связи ПК ( LAN (  верхний  уровень  SCADA  (база).   База SCADA ( база  MES  (на центральном сервере предприятия).  Клиентское  приложение  MES (на  Delphi) для  работы  с  SQL- базой MES: визуализация  инф.  в  различных  режимах,  в  т.ч.  дополнительная  2D-3D- аналитика  ("графический  OLAP  многомерной  информации").       10.01.08г.   
          ERP,  ERP & MES   
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          7  фрагмент  ERP- системы:  бизнес – процесс  «Учет  ТМЦ» (модули  «2.2.ОМТС» -- «3.2.Склады ТМЦ» -- [«4.2. Мат.  группа бухгалтерии»].  Модули  реализуются  в  пределах  возможностей  БПО  1С:Бух8/ MS SQL,  на  котором  реализован  контур  ERP  «4.Бух. учет»:  путем  создания  автономной  БД (не  связанной  с бух.  учетом),  выделения  функций/ документов  тематики  ТМЦ  из  1С:Бух8  и  передачей  их  в  ведение  УПК МТС,  а  также  путем  разработки  4-х  уровневого  номенклатора  ТМЦ  и  дополнительных  отчетов - для  управленческого  и  складского  учета ТМЦ  (на  складах  №№3, 4).  Удаленные  склады  (до  1500м),  LAN,  режим  работы  с 1С:8 - «кл.-сервер».    28.04.06г.  

          22  2-я  очередь  фрагмента ERP-системы  «Учет ТМЦ» (модули   «2.2.МТС - 3.2. Склады - 4.2.Бух.»).  Количественный  и  денежный учет:  добавлен  денежный  учет  в  модулях «2.2» и «3.2»;  использован единый «номенклатор ТМЦ» (заимствованный из 1-ой очереди с уточнениями) для всех систем, работающих с ТМЦ  («Бух. учет», «Складской учет», «Упр. автотранспортом»);  реализовано  взаимодействие  с  ПО 1С:Бух8.1 (обмен  данными:  эмуляция функции КИС:  собственная  разработка  на  1С8 -  вместо  штатного  режима  в 1С:УПП8.1).  Модули «2.2», «3.2» эксплуатируют 20 пользователей.    26.08.08г.

          27  3-я  очередь  фрагмента ERP  3.2а “ТМЦ в цех. кладовых” (см. п. 22). Система  реализована  на  программном  обеспечении  1С:8Бухгалтерия (подсистема  складской  учет)  и  является  развитием  ранее  внедренной  ERP3.2«Склады ТМЦ»  (акт  от  26.08.08г.),  т.е.  завершает  автоматизацию  бизнес – процесса  «цеховые  кладовые ( склады ТМЦ ( материальная  группа  бухгалтерии» (на  базе  единого  номенклатора  ТМЦ). Позволяет  выписывать  требования  на  получение  ТМЦ  со  складов,  формировать  автоматически  «Акт  списания ТМЦ»  (из  базы  цеховых  кладовых)  и  отражать  списание  в  бухгалтерском  учете.  Реализовано  сопряжение  баз  «1С:8Бухгалтерия» - «1С:8Управление   автотранспортом».  1-я очередь для:  «Автогараж»,  цех  КИПиА,  ОИТ.     14.12.09г.
-----------------------------------          
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          26  фрагмент  ERP- системы  в  части  модуля  3.3а “Сырье. Весы  входного  контроля”.  Позволяет  взвешивать входящие  грузы:  результаты  заносятся  в  базу данных (БД УТО) ERP-системы (1С:8.1/MS SQL «Клиент-сервер») по  схеме: «Прием  накладной» ( «Данные  с накладной» ( «Взвешивание  груженых  вагонов» ( «Фактическое  брутто» ( «Анализ  влажности» ( «Влажность» ( «Выгрузка  вагонов» ( «Отправка  порожних» ( «Печать  накладной».  Низкоуровневая  часть SCADA-системы «Электронные весы» -  с  аттестацией соответствующей  точности  взвешивания.  ЖД весы  соединены  с  центральной  серверной  по оптоволоконной  сети (LAN SMF, 100Mbps, 1200м).  Комплекс  установлен  на  14-ти  рабочих местах.   9.11.09г.
-----------------------------------
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          3  фрагмент  ERP- системы  в  части  модуля  «3.4a. Склад  готовой продукции (ГП) авто»  («Участок  самовывоза  готовой  продукции (ГП) автотранспортом  и  весовая»/ 1С:Бух8).  Первичная  информация  -  от  двухканальной  SCADA- «электронные  весы»  (по  схеме:  весовая  платформа -( контроллер -( ПК -( LAN ( 1C:8).  Результаты  взвешивания  порожнего  и  груженого  автомобиля  заносятся  в  БД1 (ERP3.4a/ 1С: Бух.8/ MS SQL),  с  последующей  обработкой  ее  в  модуле  ERP4.4 (БД2),  по  схеме:  «Разрешение  на  въезд» -( [взвешивание  порожнего -( БД1/ «Тара»] -( [взвешивание  груженого -( БД1/ «Брутто»] -( 1C8: «Товарно-транспортная  накладная» [+ «Счет-фактура»]  V  «Приходный  кассовый  ордер» (ПКО);  БД1 ( БД2
  (отражение в бух. учете).  «Участок  самовывоза»  соединен  с  центр. сервером  (БД1)  по  SMF/ 100Mbps/ 1000м.   Проп. способность (Рс) -  до  35-ти  машин  в  час.  Мин.  цикл  обслуживания  (Тц)  автомобиля (от  взвешивания  порожнего - до  отправки  груженого) -  10 мин.    11.10.05г.  
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          17  2-я  очередь  комплекса «3.4a. Склад  ГП авто» («участок  самовывоза  автотранспортом +  весовая + шлагбаумы»/ сопряжение с  1С:Бух8).  Базовый  вариант - см.  п. 3.   Дополнительно  внедрено:  1  позиционирующие  шлагбаумы,  объединенные  информационно  с  электронными  весами  на  базе  общего  коммуникационного  процессора  (два  независимых  весовых  SCADA- комплекса:  "весы + шлагбаум + контроллеры + коммуникационный  процессор"),  2  управление  весами  убрано  из  1С8  и  возложено  на  соответствующий  SCADA- комплекс,  3  от  каждого  SCADA- комплекса  результаты  взвешивания,  с  учетом  шлагбаумов,  передаются  в  ERP 1С8.     25.07.07г. 

-----------------------------------
[image: image15.emf]          2  фрагмент  ERP- системы  в  части  модуля  "3.4b.Склад  готовой  продукции (ГП) ж.д."  (учет  отгрузки  готовой  продукции  ж.д.  транспортом).  Удаленные  рабочие  места  в  цехе  "Погрузка"  (ж.д.),  база -  на  центральном  сервере  (LAN:  vSDL---ЦЗЛ---SMF---сервер).  Технология  использования  электронных  весов  повторяет   механические  весы.  Разработка  "ИЦ" (Access).   3.10.05г.
          20  2-я  очередь  комплекса  «ERP3.4б. Склад  ГП ж.д.»  ("цех  погрузки ж.д. + электронные  весы + видеокамеры/ сопряжение  с  Access").  Позиционирование  вагонов  на весах -  с  помощью  видеокамер,  сопряжение  информации  от  весовых  SCADA- комплексов  -  с  внедренной  системой  учета  отгружаемой  продукции  (см.  п. 2):  удаленные  рабочие  места  в  цехе  "Погрузка"  (ж.д.),  база -  на  центральном  сервере.  Сопряжение  выполнено  через  сеть  ВОЛС (SMF/ 100Mbps),  промежуточную  SQL- базу  и  специальную  программу  (на  Delphi).   17.09.07г.
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23  3-я  очередь  комплекса  «ERP3.4б. Склад  ГП ж.д.»  (на базе 1С:8.1).  Реализован  вывоз ж.д. транспортом:  результаты взвешивания груженого вагона заносятся в БД1 ERP- системы (1С:8.1/MS SQL), с последующей  обработкой  ее по схеме: «Подача вагона» («Взвеш. груж. вагона» [SCADA «Эл. весы»] ( БД1/«Брутто» [«3.4.Склад ГП ж.д.»] («Товарно-транспортная накладная» (БД2/отраб. в бух. [«4.4.Гр. реализации бух.»].  Взамен  MS Access (2-я очередь),  установлен  на  16-ти рабочих местах.     10.09.08г. 

-----------------------------------
          1  фрагмент  ERP- системы  в  части  контура  "4.Бухгалтерский  учет" (расчет  зарплаты -  не  относится  к  данному  контуру).  Реализован  на  базе  продукта  "1С: Бухгалтерия8"/ MS SQL8.0,  режим  "клиент-сервер".  Общее  число  лицензий -  30 (90).  Контур  используется  в  2-х  сетях:  локальная  сеть  предприятия  (до  50-ти (75)  пользователей,  в  т.ч.  бухгалтерия - 17 чел.)  и  сеть  холдинга/ VPN  (до  15-ти  пользователей).    29.09.05г. 
-----------------------------------
          4  фрагмент  ERP- системы  в  части  контура  "5.Управление  персоналом" (модули:  "5.1.Зарплата",  "5.2.Кадры").  Модули  реализованы  с  использованием  базового  программного  обеспечения  (БПО)  соответственно:  "Кадры"  [DOS,  FoxPro] -  ИВЦ  САС;  "Учет зарплаты", вер. 4.1 -  ИВЦ  САС  (Новосибирск,  СО РАН).  Модуль  "5.1.Зарплата"  связан  двунаправленным  интерфейсом  с  контуром  "4.Бухгалтерский  учет":  "5.1 --> 4"  в  части  передачи  информации  "проводки  по  начислению  зарплаты,  проводки  по  отчислениям  ЕСН";  "4.1 --> 5.1"  в  части  передачи  инф.  "проводки  по  кассе".   9.11.05г.  
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          28  2-я очередь  модуля  ERP 5.1 «Зарплата»  (см.  п. 4).  Переход от ранее действующей системы (FoxPro: DOS) – к 1С8: ЗУП. Интеграция ЗУП  с 1С8: «Бухгалтерия»   в части отражения информации в бухгалтерском учете по рассчитанной зарплате;  с 1С8: «Управление Автотранспортом» - в части передачи отработанного времени и начисленных сумм по путевым листам из системы «Управление Автотранспортом».      27.01.10г.  

          29  2-я очередь  модуля  ERP 5.2 “Кадры”(см.  п. 4).  Переход от ранее действующей системы (FoxPro: DOS) – к интегрированной системе  на платформе 1С8:ЗУП.  Позволяет: исключить повторный ручной ввод информации из отдела кадров в рассчетной группе,  формировать произвольную  кадровую  отчетность, возможность автоматического формирования 47 отчетных печатных форм.  25.02.10г.
-----------------------------------
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          10  фрагмент  ERP & MES- системы  в  части модуля   "0.1.Первичный  учет  в  основном  производстве"  (первая  очередь  в  части  задачи  "0.1.1. Суточные  рапорта" +  планы  от  ПЭО).  Учет  сменных  и  суточных  рапортов,  ввод  плана  от  ПЭО,  план - факторный  анализ  (визуально).  Собственная  разработка  (Delphi/ MS SQL),  комплект  эксплуатационной  документации,  ввод  информации  -  диспетчерами  предприятия.  В  перспективе:  режим  аналитики,  расширение  в  сторону  "журналов  работ"  цехов,  сопряжение  с  1С:8  (через  .XML).   19.01.07г.  

------------------------------------

[image: image19.emf]        12  фрагмент  ERP- системы  (вспомогательное  производство)  в части  модуля  "0.2.Управление  автотранспортом" (1-я  очередь).  На  базе  программного  продукта  "1С: Управление Автотранспортом"/ платформа  1С:8/ SQL/ клиент-сервер/ 6 лицензий  (автоматизирует работу  с заказами на автотранспорт, оформление заданий на перевозки и обработку путевых листов,  начисление  зарплаты  для  водителей;  учет горюче-смазочных материалов (ГСМ),  номерных запасных частей и агрегатов (ТМЦ), регистрация операций по обслуживанию и ремонтам  (ТОР).  В  1-й  очереди  внедрены  модули:  1 "Путевые  листы",  2 "Зарплата  водителей",  частично  3  "ГСМ",  взамен  ранее  действовавшей  системе.   02.02.07г.
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          24  система спутникового  контроля  автотранспорта (ERP «0.2а.Автоскан»).  Позволяет в реальном времени отслеживать по «электронной карте» места нахождения автотранспорта ОАО «ИЦ», а также формировать 13 типов отчетов, выгружаемых в PDF и XLS форматах (заправки, расход горючего, «сливы», остановки и т.п.). Реализована  выгрузка данных для последующего использования в других системах (в  т.ч.  в  ERP). Данные  хранятся  на  собственном локальном  сервере «ИЦ» (темп обновления инф.  от сервера ООО «Автоскан»= 1сек.). На данном этапе мониторинг осуществляется по 31-му автомобилю (с возможностью увеличения до 100).   27.08.2009.
------------------------------------
        25  фрагмент  ERP- системы  (непрофильное  производство)  в части  модуля  
[image: image21.jpg]


 «0.3.«Гостиничный бизнес»  (учет клиентов в СП «Цементник»).  Автоматизация учета  реализована  на покупном  программном обеспечении (ПО) «Гость». Позволяет вести учет размещения клиентов, оказания им услуг,  возможность получать отчеты и распечатывать  необходимые формы (всего 36 отчетов и печатных форм).  Работу  с ПО  осуществляют  9 человек. Все пользователи, кроме администраторов СП,  работают с копией данных, загружаемой из СП раз в сутки через Интернет по защищенному каналу.   25.08.2009.
-----------------------------------
          9   фрагмент  ERP & MES- системы  в  части модуля  «7.3. Техническое обслуживание  и  ремонт (ТОР)  оборудования  и  механизмов».  На базе  комплекта  приборов:  виброанализатор  СК-2300,   ультразвуковой  дефектоскоп  УД2-70  и  электронный  твердомер ТЭМП-4.  Позволяет  регистрировать  параметры,  обрабатывать  и  хранить  результаты  в  базах данных (БДi),  вести  статистику  и  управлять  процессом  прогнозирования  ремонтов.  Информация  из  этих  БДi  через  LAN -  записывается  в  БД/SQL  на  сервер  (для  последующей  визуализации  в  АРМах  MES- системы).  18.10.06г.
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          ERP-II    
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          30  фрагмент  системы  ERP-II/ серверная  «самовывоза  ГП  автотранспортом» (работа  торгующих  организаций  ERP-II ( обмен ( ERP «ИЦ»).  Произведено  выделение  задач  и  баз  данных (БД) 1С:8  торгующих  организаций (ТО) -  из  БД  ОАО «ИЦ».  Выделенные  задачи/ БД  развернуты  на  отдельном  оборудовании  (сервер,  ИБП)  с  установленным  на  нем    программным  обеспечением (Windows,  MS SQL,  1C:8).  Оборудование  размещено  в здании  «участка  самовывоза».  Автоматический  обмен  между  БД «ТО»  и  БД «ИЦ».  Эксплуатируется  на  2-х  ПК,  подключенных  к  серверу  ТО,  а  также  с  подключением  пользователей  из  Новосибирска  (Internet/ VPN).    2.06.10г. 

-----------------------------------

          CAD/CAM/CAE/PDM + WF    
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6  САПР/ CAD- система  «Компас ….».  Система  автоматизированного  проектирования (САПР)/ CAD  на  основе  программного  продукта  «Компас ….».  Возможность  100%-го  проектирования  чертежей  тематики  предприятия  в  САПР  и  наращивания  соответствующей  «базы знаний»  для  MES- системы.  Установлена  на  7-ми  рабочих  метах,  объединенных  в  LAN.  Для  вывода  чертежей  используется  подключенная  в  LAN  инженерная  станция   Aficio 240W (цифровой  сетевой  принтер – копир – сканер,  ф. А1/ А0,  разреш. 600dpi,  4 копии ф.А1 в мин./ 2 копии ф.А0 в мин.).   28.04.06г.  

[image: image25.jpg]Ofecr | Kawan [820  [900  [s30  [10:00
s |30 [w000  |1030 8:30
Toanceopmarops Z483 | A0S 228 275627 273386
" @ omem 10mem 1s0400 1222400 11989,20
@ & T s 18000 1169070 1192530
W@ m mm em e 120800 112800
W ® omam anem 2200 244000 229600
wlopms %29 w8 %5 7 613
G2 ® w0 mw  mem 1150 16370
G 4 e 2em s 27500 19760
u Coposoh @53 @293 Gy w23 6wy
12 B Wl Wm0 WA 346930 346670
14 B mem em  anem s70 410
. Ooww G331 Gm3 s o7en2 61989
o0 @ w20 w0 wsm o730 40870
03 4 mm im0 158670 130930
G175 e 1000 10me) 103520 1057,60
G2 s omam s e 247730 2592,00
o165 am s 74670 74130
wllowon 77 Gm5  siess 28 106398
613 ®  mwam meAm Ws® 422670 458930
6111 a5 179470 1805,30 191470 1989,30 | 1992,00
s emm  eem  w®  se270 86130
TR Weam e8| 70 162830 319730
Komnpeccopnan W1 1654 16508 1624 1660 16536
® & ow  owm 0w gm0
® 5 ow  ow 0w g0 oo
@5 ® 0w ow 0w gwo oo
S 8 1400 16080 165240 |1660,00 |1653,60



          8  фрагмент  CAE- системы  в  части  задачи  «Контроль клинкера и готовой продукции (цемент)».  Система  автоматизированного петрографического контроля клинкера и  готовой  продукции (цемента)  на базе анализатора «КЛИНКЕР С7».  Позволяет определить микроструктуру  шлифа (на микроскопе),  делать заключение о режиме обжига и выдавать рекомендации машинистам печей.  Результаты  анализа  (в т.ч. фото микроструктуры)  заносятся  в  БД компьютера  (накопление  статистики,  анализ  влияния  режимов  печей  на состояние  футеровки).   Выход  через  LAN/TP-SMF/100Mbps - на  верхний  уровень  CAE:  база  на центральном  сервере  с  доступом  к  ней  из  сети  (клиентское  ПО Word).  28.07.06г.  

-----------------------------------  
          Управление  верхнего  инжиниринга («АРМ технолога»)  и  верхнего  менеджмента  («АРМ  директора»):  внедрено  на  «ИЦ».
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-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
          Реализацию  подсистем  в  рамках  КИС  и  их  последующее  сопровождение,  осуществляют  2  специализированных  подразделения:   ИТ- отдел  (с  подчинением  по штату  -  финансовому  директору)  и  участок  (бюро)  АСУ ТП (SCADA)  в  составе  цеха  КИПиА  (с  подчинением  начальнику  цеха  КИПиА),  под  техническим  руководством  (в  части  ИТ)  данными  обоими  подразделениями - заместителем  финансового  директора  по  ИТ (он же -  руководитель   проектов  КИС = {ERP & MES & SCADA + CAD/ CAE/PDM /+ WF},  а  также  ВТ = {ВТ, LAN/ в т.ч. ВОЛС, WLAN, WAN, SYS}
   на  ОАО «ИЦ»). 
                                                                                                                         Зам. фин.  директора  по  ИТ   (IT- Director),  
                                                                                                                                       рук.  проектов  КИС   ОАО «ИЦ»   (с  2004г.),   

                                                                                                                                    к.т.н.,  с.н.с. (доцент НГТУ), -  А.Г. Киселев

                                                                                                                                         Новосибирск - Искитим,   ноябрь  2010г.
Приложение А
Комплексная  информационная  система (КИС)  предприятия
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Рисунок А.1 -  Авторская  структура  КИС:  3-х  контурное  управление {ERP & MES & SCADA + PDM/WF};  задачи;  нумерация;  декомпозиция;  процессы;  перекрываемость;  привязка  подразделений  - к  элементам  КИС;  внешние  точки;   затонировано -  внедрено  на  "ИЦ" (на  30.09.2010г.). 
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Рисунок А.2 -  Авторская  структура  КИС:  концепция  построения  {MES & SCADA};  декомпозиция;  процессы;  перекрываемость БД;  привязка подразделений;  внедрено  на "ИЦ".
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Рисунок А.3 -  Авторская  структура  КИС:  концепция  построения  {ERP & MES};  декомпозиция;  процессы;  перекрываемость  задач  и  БД;  интерфейс;  внедрено  на  "НОК"                (на  "ИЦ"  на  октябрь 2010г.  -  внедрено  пока  без  режима  ТМЦ/ ресурсов).
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Процедура   (1.2.3.1.1. Старение ДЗ)








ERP





2. 


ТМЦ/ ресурсы








0.1.3.  Аналитика  факта





ОС





7. Активы: 


учет  активов; 


тех. обслужи-


вание  и ремонт 


(ТОР: EAM/MRO)





7.2.Здания и                сооружения








7.3. Оборудован. (EAM/ MRO)








СДО





«Отдых»





ОУФ





ПТО





ЦЗЛ





ПТО





ОК





ОМТС





Бух.





ПТО





ОГМ





хим. лаб





ОГЭ





АРМы  операторов





            0 (БД  SCADA)  ЧБДi  SCADA tреальн.     








SCADA











ТД





Бух.





ОГЭ





КИПиА





инф. ТП





Самовывоз





ОГМ





Весовая 





7.1 Упр. имущ.





1. Производственн. план (APS) -программа (БЗ)





План





Факт; 


Запрос ТМЦ/  ресурсов;


ГП,  списание израсход. ТМЦ/ ресурсов





 Перекрываемость


            ERP & MES











Диспетч.





Цеха





MES





2





6.1. АРМ технолога





OLAP








1 эл. энергия





4 объем





5 сж. воздух





3 вес





6 температ.





7 вода





8 пар/ тепло





2 прир. газ





9 режимы





10 процессы





1 хим. состав





2 техн. расч.





3 произв. пр





4 тех. проц.





5 маршруты





Диагност.





CAD





1.


ГСМ











  0. Работа ТС и персонал











0.2.1.  Путевые листы





0.2.2.  Табель (для з/платы)





2.


ТМЦ











3.


ТОР











 Гараж





План;


ТМЦ/ ресурсы





3.1. Магазины





ОГМ





OLAP








6.1. АРМ  директора





   WF





Контур  ERP (1. Планир. и  бюджетир.)








Модуль  ERP  (1.2. Упр. финансами)








БАНК 





CRM 





1.1.1. 


ТЭП 


(ФП, упр. налогами, БДР) 





MRP/ MRP-2





ПЭО





1.2.2.   Денежные средства (БДДС) 





1.2.1   Платежи  (банк - клиент)


(БК)





Задача  ERP  (1.2.1. Платежи)








1 эл. энергия





2 вес





 3 объем





ж.д. весы





Отгрузка





 PDM








  КБ





ЧБДi  CAE     








 PDM








Цеха





АРМы  операторов





4 «Автоскан»





5 темп. печи





6 воздух





 7 газ





ОТиЗ





ОИЗО





ж.д. весы





Вх. контр





























АРМ MES/ SCADA- верхнего уровня





БД- SQL





























































































































Центральный  сервер  БД





Пользователи











0





1

















2





3















































4











Коммуникационный  SCADA- сервер 





"Цеховая"  сеть  SCADA 





Контроллеры   SCADA





Сопряжение  с  датчиками / исполнит.  механизмами





Линии  связи  с  датчиками / исполнительными  механизмами





Датчики / исполнительные  механизмы





В  простейшем  случае - интеграция  в  контроллере  и  функций  сопряжения





Локальная  сеть   предприятия





ОИТ





КИПиА

















Пользователь, оператор, ERP/ MES





























Простейшая  схема:  от  контроллера - к  ПК  пользователя  (пример:  эл. весы  1-я очередь --> 2-я очередь)





Полная  (классическая)  схема:  выдача  информации  на  "верхний  уровень" -  от  цехового  коммуникац. сервера  (пример:  контроль  потребления  электроэнергии  и  др.)

















Вых. файл (SQL) 





Вх. файл 





...





...





"СЕТЬ"





"SCADA-сеть"















































Коммуникационный  процессор/ контроллер 





Контроллер 1


  








Контроллер


(шлагбаум)  








Контроллер (весы)  



































Коммуникац.  процессор/ контрол. 



































ERP/ MES 





.DLL (scada) 





УСО





УСО





УСО





УСО





Табло





1





2





3





4

















 (SQL) 





SCADA- интерфейс





�





Операторы/ цех. пользов. SCADA

















 (УСО АДС85) 8х16 датчиков





Контроллер N


(СПЕ542)  








АПС69





RS485





RS232











IP





Табло





�





�





�





�





1 эл. энергия





3 объем





2 вес





Модуль "0.1":  перекрываемость  задач  ERP & MES











Перекрываемость  баз  ERP & MES





Упр. производством  в ERP





0. Первичный  учет  в  производстве





      1. Планирование  


             и  бюджетирование





4. Бухгалтерский  учет





6. Управление верхнего менеджмента





ЦБД  ERP


tреагир ≥ 1 суток





"Ядро  ERP- системы"





4.2. Материальная  группа





3. Складской  учет





3.2. Склады  ...





2. Упр. коммерч. деятельностью





1.1. Упр. затратами





1.2. Управление финансами





0.1. В основном пр-ве





Синхронизация  баз  





0.3. В непрофильном





2.2. Отдел. мат.-тех. снабжения





ЦБД  MES


tреагир < 1 суток





Упр. производством  в  MES





0.2. Во вспомогательном





MES





ERP





1





2





План; ТМЦ/ ресурсы





Факт; Запрос ТМЦ/  ресурсов;  ГП,  списание израсход. ТМЦ/ ресурсов





Окно  ERP





Инструмент  реализации  перекрываемости  ERP & MES





Окно  MES





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�








� Постановка  задачи,  концепция  построения  КИС,  предпроектные  обследования,  технические  предложения,  руководитель  проектов -  Киселев А.Г.


� Формат  КИС  в  концепции   рук. проектов  -  см.  приложение А. 


� Перенос  БД1(БД2 осуществляется  администратором  2 раза  в  сутки.


� В  части  аппаратного,  общесистемного  обеспечения  и  информационных  сетей -  см.  отдельную  аннотацию (информационный  бюллетень)  руководителя  ИТ- проектов.


� Новый  Сибирский  Институт  � HYPERLINK "http://nsu.gcom.ru" �http://nsu.gcom.ru� ,  E-mail: � HYPERLINK "mailto:nsu@nsu.gcom.ru" �nsu@nsu.gcom.ru� ;  факультет экономики и прикладной информатики (в экономике) (ПИ),  специальность:  080801 Прикладная информатика (в экономике).  В  НСИ -  автор  читал  курс  лекций  по  КИС  в  2005 – 2008г.г. (и  был  членом  ГАК,  в  т.ч.  1 год -  был  председателем  ГАК).





PAGE  
15
КИС    27.11.2010    Киселев А.Г.    


[image: image32.jpg]HacTosuune aKToN nozrRepAeTcs, W0 Ha npeanpisin OAO «Heximmenesy
Bueapens  GYHKIMONMPYET KoMTLIEKCHAR HHBOPNAINONHIK CHETema npeanpiaria (KHC),
cocTosImas 13 HAGOPMAIHONHO - caszaNHEX cheten rpymn ERP, MES u SCADA, a takke
CAE 1 CAD - cHCTEN, B cOCTaBe (i JaThi GKTOB BHEXPENIH, 10 BEpCAM):

ar wouryp6 6, "APM mspexropa” Aki_sneipenin:
wourypS 5. "Vop. mepcomanom”: or9.11.05r,, 27.01.10r.,
5.0 "Kazpur', 5.2, "3apumra. 2502.10r,
wonypd 4, "Byxrarrepenii_yver”. or 29.09.05r
wowryp3 32,22 "22.0MTC"-"3.2.Conama TMIT'.  or 28.04.06r.,6.08.08r.,

wouryp2 or 14.12.09r.
3.3a "Cuipbe. Bec nx. kor or_9.11.09r.
34a."Craaa_rotosolf npoaykumn (TTI/ ca= o7 11.10.05r., 250707
MOBLINOY aBTOMOGHIAH'".

34b "Crrnan [11/ orrpyska #i” 709,075,
or 10.09.08r.
wouryp0 0. * ("Cyroume_panopra®), _ov 19.01.07.
02 "Vup. asrorpanciioprow”. T 020207
0.2, "Coyrumko. xowrp. antorpancropra’, __or 27.08.09r.
03 "Tocrmmsrina_dusiec”. ot 25.08.00r.
MES  wownypb 6. "APM rexionora.
Jpyrie 7.3, "TOP 0G0pyIOBMNAS W MEX-MOB', or 1810061,

MES/SCADA - "Korrposs ... 1. weprun”. ot 280607
MES/SCADA - “Haepe ... n mawGace”. ot 29.06.07r.
MES/ SCADA - "Korrpors pacxozomepasi”™ ot 27.08.07r.

SCADA  tevaruka  "KoMTD. 2€KTPOIHCPIHA'. ot 28.12.05r.
KA “ffavepenne ... 8 uambacceinax". or 2201071,
"KONTPOAL TeMIIEPATYDH_0bWHI. nesed”. o 9.07.07r.

"KOHTp. TeXHONOH. NapavieTpos_mewn Na9”. ot 26.07.07r.

CAE "Kontpoms kmmnkepa .. " (31. MiKpockon). or 28.07.06r.
CAD CATIP "Kommac ...."; npoextup. uepr. KIL  or 28.04.06r.

Kowmiexe ymamonnpyer #a ocrose CY/| MS SQL, akciayarupyercs s pacnperenesnoll
CeTH MPEANPHSTHR (C MAKCHMATHIBM YIATEHHEN OT CepBEpHO 10 3 Ki), 3 OTICTLHHE CHC-
mewsi—b cer xoummra (Intemet/ VPN). Obuiee wncio nomsoarenci - 10 200 wer.
JIOCTHINYTO YHOATOHEHHE BEACHHS GH3HEC — POLECCOR, BHCAPEHH PErTAMEHTHPORa-
e (OPMH IOKYMENTOB 1 WX JIOKYNENTOOGOPOT, YIOPAAOHEH! CIIPSBOTHHKH H HOMEHKIa-
TOpH, OGeCTeweHa WIErPAIR PALTHUNAIX KHQOPNAIHONHEIX PECYPCOR, HTO OIBOTILIO B lie-
10M CORPATHTS /UTHTETMHOCTS KO GHIHES — TPOUECCOR  TOBICHTE MPOHIBOMHTEIILHOCT
Tpyaa; yoeena HGOEKTUBHOCT YUDABACHNS GHANECOM H NPOMIBOICTAON NPEATPHATHA.

Tepuii 3av. reHepaTBHORO. AMpEKTOPa -

JMPEKTOP 110 IKOHOMHKE H iepeonay Y E. Kowennikon
uuanconsiil pexTop = K.IL. Kopeyns.
3O o UT, pyx. UT- npoekton, K.t CILc. . Kicenen




[image: image33.jpg]


[image: image34.jpg]COBpPeMEeHHOW Hayku m obpasoBaHusna

N5 (36) 2010

TPAMOTA



[image: image35.jpg]COBPEMEHHBIE ITPOBJEMbI
HH®OPMATH3ALIUHA
B MOJIEJIMPOBAHHUHU U COLHAJIBHBIX
TEXHOJIOIUSIX

Coopunk Tpy10B
Boimyexk 15




[image: image36.jpg]BBICOKHME TEXHOJIOI'UH,
®YHIAMEHTAJIBHBIE HCCJIEJOBAHMS,
OBPA3OBAHHE, [TPOMBIIIVIEHHOCTb

i
= i-|Ec

C6opuuk Tpynos
Ion pepakuneii AJI. Kynnnosa

CAHKT-IIETEPBYPI'
2009




[image: image37.jpg]155N 20720831




[image: image38.jpg]VIK 3728

AamosasFeopewemoe Kucesea
Hoaocubupexui cocydapemmeninil mesaecxiais yamepcument

OITNT JMEKTFOHHOIO OBYMERVS 110 HHOOPMALHOHHAIM CHCTEMAM [PYTIITH CALS®

T VA S AR S ——————
(HT) compeeuars apasnpweTia om0 yeoomin pautenern i 3 rpyRms: mcach Pre———g
50 (B0 cncrssn (CAD, CAM, CAE, PN, nsrousruposanae cucveuss (AC) ytpessems (ACY) miy i
wﬂﬂnlm BPM, MES, PIPM, SCADA). encTemid yopaaacans Granccos BRCMIPIITIN 1 €10 Ipeachimm
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Paccxampusaemca npaxnumeckuii onwm aedpewin ERP- cuciens, K00 6 savecmse
Basonaco mpozpasswczo ofiecneenios (BII0) UCHGINIYEMEH We OOUN, @ NECKOTOKO MPOZpANM-
wzx npodyxmon.  punenumerwo  ceveiicmay npodysmou IC:8, C axyenmay a pucsi
npoexma u mpobreny cunxponioali wighopwain @ pasnex Gasax Oaunex (B). O na
OAQ “Hexumoesenn”

Bheacine

Vnpasnicide TpEATPHATIEM A yposwe Giee - Mpoueccon peamiyeres B ERP- cucreme,
B XoTopofi npeanaMaeTeY AnETKTS T CANNNL (KONTYPOR) - Homepa (..., 6 (0- “neppivineil yuer
B OPOITBOACTAE”, |- “TARMMPOBANNE W _GIOTKETHPORNHC”, 2 “YIIPARICHHE KOMMEPHECKOR Aet-
TemuHoTMO, 3 “CKAMICKOR yuer”, d- “GyxranTepokii yier”, S-“ynpamieume nepconaion”, 6
“ympamnermie Bepiero nenepkuonTa”/ BPM), # BBoTcR monTie «anps ERP- cHeTent M-
JAMATEIAR (FOCTATOUIIR) CARMALS, KOTOPAS MOTKNA BHEAPATECH GHCTHKOM) WA ICPOOM ITane
MPOCKTA Kak peaMIYIOUIAA CKBOSHOR MATEAHMIA LAKL

B xomype 1" mapencis 2 woayax: n woayne "|.2Ynpanicne uisican’ saasia
12,1 nareau’” - omvecens k "aapy ERP'. B ERP ynpusicuse CTPONTCE Wi OONOBS it
CoBiX OKANTCACA (WA YPOBHE (GHONEC — TPOLECEOR), & YIPARTENIE OCHOBHNM NPOWIEOACT-
PO kieseno  woayh *1.1.YpRACHNE SATRITAMI' NOABIORATEI TUIBHOB - JXOHOMKNECKHT:
oraen (TDO) npeanpumia. Kowryp «0.n - omocuTen xax & ERP, Tak w & MES (iopwaue-
QR CnepeKpHBASNOCTI).

1 Tlocraoska sazan

B npoeicre 1o weapeniio ERP s npeanpurin “Hessmumueniewt” (ML) mporpasssii
oomvier 10:8/ MS SOL  NpuHNT Kkax nepcrexrwnias naardopma ans ERP, mexoan m3 cae-
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BBEJIEHME. B pance npeiCcTaBIicHHLIX paboTax asmopa onucansi BHeIpernsie wactibic MES- cHeremst 1a
HPC/PHATHH HEMEHTHOH npoMbiiLieHHocTH. TIPHBEACM WX KPATKHE BHHOTAUMH.

1 - Pacxon 3extposueprin. JJaTvinkit # Hisskoypostiesas SCADA- CHCTEMS; C 3aIHCEIO PEIyTBTATOR HIMCpE-
s B Gasy nannsix (BJ1) SCADA = kounposanie («icpexpusaemocts») > BJI MES = «xmentckoe npuioe-
usie» (APM/ MES). [orpefiicnias Y1eKTPOIHEPIIA 38 NPSARAYIIHIl «KBAHT Havepess (3 Miit/30 Mui.); pe-
AILHOE BPEMS, AHATHTAKA, CTATHCTHK 32 | roa, KB/ gac,

2 - Pacxon rasa. SCADA; BJl SCADA > BJl MES - «APM/ MES». Hameperux » xouuie «ksanta» | uac, cy-
Tok # Mecaua. [oTpe6cHiblil 1a3 32 MPCARLIYILHIL KBAHT HIMCPCHHS; PCATBHOC BPCMS, AHATHTHKS, CTATHCTHKA 34
1 rox, ky6. M, 1.

3 - Pacxo cKaTOr0 BOIAYXA. AHATOrHYHO HIMEPSHHIO PACXOAA ra3a.

4 - O6nemb B mramGacceinax (cpne). B SCADA > BJI MES - «APM/ MESy. Mavepenis | pas s wit-
uyty. B MES - nepecser ua kpanmi: | mi., 3 wi, 30 mui., 1 wac, 3 wiaca, 24 uaca, Peabhoe Bpems: Texyuuse
0GBeMEl (A=] MHH.), aHATHTHKS, CTOTHCTHKE 3 | 1O, KY6. M.

5 - OGbembt B CHIOCAX TOTOBOH MPOAYKIMH (IEMeNT). AHAIOTHYHO WIMePEHHIO ypoeil (0Gbemos) B
uuamGacceitax, Ko ¢ YIPOUIEHHON AHATHTHKOI.

6 - Temnepatypa nosepsuocri neweii (o6xur). 51 SCADA - BJI MES > «APM/ MES». Vepeanentian
TEMUCPATYDA PACTPOBOi PA3BEPTKH NOBCPXHOCTH Neth 33 10 UPEABAYIIHX K2APOB CKAHEPA - CTCMIOBHIOPA, HTO
coctasaser kBauT = 36-37 Mun. Pearbuoe spems: 1°C 8 ka0 Touxe (A=36 MuK.), aamuTika (2D, 2.5D, 3D),
cratHeTHKa 3a | rog, °C.

7 - Cyvounstii panopr (nposIsoncTso). «[TeprriuLil yHeT B NPONIBOACTBE): OTUCTHI 38 CMEHY (BLITIOAHCHHE
1wnaa). TLtan / haxT 10 KOTPArCHTOR/ BHAAM OTIPYIOK LEMEHTA

8 - Uexossie kypHaasi (HpoHIBOACTBeHHABIC npoieccs). «[lepBHHbIl Y4CT B NPOHIBOACTBEN: OTUCTHI 33
cMeHy (TexonorHueckite). MICXOAHOE COCTORHME CMEHLL, PEKHME! PaBOTH M TexHONOIHM, 3atpatht TMIL # pecyp-
COB, TIOJIYHeHHAI PE3YIBTAT.

Coaubiii nuTEpdeiic «APM- TEXHOOra» COACPAHT KHONKH MCHIO, BhisbiBaloume yacTusie MES- cucrems
(Pricynok 1). PaspaGoTach KOHUCTMIO HOCTPOCHIA CHCTCMb HATIA MHOFOMCPHBX jammbix (kpasu OLAP/
BPM) & MES- cicTeme NpOMbILLICKHOrO NPEANPHATHS: «komiuickcHas MES- ananurikan (om. Pucyno 1, Kiton-
Kall).
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Anatoly Kisclev, master of science, sen. scientific collaborator, IT- director
JSC alskitimeements, assistant professor, Novosibirsk, Russia
FEXPERIENCE OF THE PRACTICAL REALIZATION OF THE ERP &
MES- SYSTEMS UNDER THE CONDITIONS OF THE HETEROGENE-
OUS FLATFORM OF THE APPLICATIONS PROGRAMS

Introduction of ERP & MES- systems using multiple software producty
With an emphasis on integration and synchtonization problem information in
different databases (OHD): “Mirroring information”.

Vipiiieuke TPCATTNRTHEN B (RHKAX KOWIVIEKEHOR WNBOPMALIHOLINO
ccrenss (KHC) npeanaraetcs. peanioomsimar, n wiae Tpex. ypasiei: 1. ERP -
ynpowcue s ypomne Guues. npoueccos; 2. MES - yrpauicie 1 ypoue
BpommoACTIEINAX  npoucceon; 3. SCADA - YIpSRICHNE TEXHOAGONECTN
npouccea. Crpyerypa KHC w wact ERP i MES. mpwscacna wa picynac |
TIOCTAHOBKA 3AAUH. Ha nisphou Trane pasasmin SCADA- cicizs
JIIOP ACTITL 1A CHCTENM WINEPHTETMHOTO THII: SHEPEOPCCYPEM, TEXNIIIIL
Neckue napanctpu, 0 wanwrey B MES- cHcreme  OpueTHposITL 1
olpatorxy mupopuaiut 07 SCADA  (AiepexpHNROMAXERy WHHOPNALY
SCADA & MES). MES- cHCTEMy peaTcosusars Wi Gaic yimscpeaioioi
wuira (wanpuwep, Delphi), B npocse no sueapeinno ERP npocpasaisi
g MS SQL fipwssTs xak Gusosyio nammophy. B xavectsc
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Tipopirop

Pposarenroi

‘Q" SocTIOPITY (HITH)

w Txasen A.IL.
_ »2008r.

M;{_BEP)KEAI()»

AKT
HMCHOILIOBANMS JANMCTBOBAHHLIX METOANK W TEXHOJIOI Wil

HACTONIUIH KT COCTABTEH 5 TOM, YTO TP NOATOTOBKE YWCOHHX Kypeon
«KowmmsioTepisie TexHonOMMM B HayKe W NpoM3BoACTEe M «MiTerpHpOBAHIbI
CHCTEMBI NPOEKTHPOBAMHS 1 YNPARIEHIE) JUIA CTY/SHTOB KatbeApsl «ABTOMaTHIE
renemexanikay OHO-POCCHACKOTO  OCYAGPCTHEHION0  TexiIecKoro
yuupepeutera (HOBOYEPKACCKOTO NOMHTEXHIMCCKORO MHCTHTYTS) B Kaucctse
METO/IHHECKIX MATEPHAIOR GhLIH HOMOML30BaE:

1. Kicesen A.T". KopriopaTBias 1 KOMIVIEKCHas inbopMaIonIias cretema
YUPARICHIA NPOMBULLIEHHOTO NPEANPHATHS: YuebuHK /uia cTyieiton BYJos. -
HosocuGupe. - 2007r. - 364c.

2. Kuceren A.T". KopriopaTuBHas i KOMIekcHas HRGOpMANHONNA CHCTeMa
YMIpABICHHS NPOMBIILICHHOO NPEATDHATHS: peseHTaius 8 Gopmare Powcr
Point (1.1 — w.4).

3. Kucenen AT. 3aunra wndopMawnn 8 wnbopmammomsmx  cerix
HpeAnpUATH: y1eGHOe n0coGHe /1R cTyjenTon BY3os. - HosocuGupe. - 2008r.
- 106c.

Kpome toro, npu noaroroske Kypea feumil 1o bitte HepeMHCICHIbM
AMCUMIIUHAM  GLUN  HCHOMbIOBANSI  HEKOTOPMC  PESYANTATH  HaywHo-
HCCIiefoBaTenbeKuX paBoT, onybmKopassX Kucenensiv AT Ha nepeonatstom
caiite www.ratm.nits.

Marcpuaiii  CPENaBATHCH  ABTOPOM MO oneKTpomHOR mowre i
HPE/IOCTARIIAINCE JUIR CKAYHBAHMSL © IIEPCOHAILHOTO CaiiTa GeCILIaTHo,

Saneaytouunii Kadespoii
«ABTOMATHKA 1 TeeMeXANIKAY ., npospeccop JMauni B.H.
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4.

 

«Автоскан»
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