Аннотация  руководителя (ГК)  проекта (1976-1979)          
Многофункциональная  автоматизированная  аппаратура  контроля,  на  базе  микропроцессоров  сер. К580 & K° (SCADA):  концепция  схемной  реализации  и  модульной  структуры  -  руководителя/ главного  конструктора (ГК) данной  разработки

          Автоматизированная  контрольно - измерительная  аппаратура (АКИА),  с  реализацией  по технологии  SCADA- системы  четвертой  группы,  призвана  обеспечить  контроль  параметров   при  различных  видах  технологического  контроля  радиотехнических  и электронных  устройств  специального  назначения.  Предусматривается  возможность  организации  участка  настройки  и  проверки,  состоящего  из  ряда  идентичных  рабочих  мест,  оборудованных  комплектами  данной  АКИА  (условный  шифр -  "Ю123"), -  до  семи  рабочих  мест  и  одной  управляющей  ЭВМ  (осуществляющей  выдачу  команд, определяющих  режим  контроля,  прием  и  обработку  информации  от  комплектов  АКИА,  выдачу  рекомендаций  на  каждое  рабочее  место  настройщикам,  а  также  и  технологам  -  на  предыдущие  этапы  производства  для  устранения  систематических дефектов), -  рисунок 1.  Каждый  из  комплектов  Ю123  может  быть  переведен  в  режим  полуавтоматической  работы  (собственно  от  своего  контроллера,  без  "центральной"  ЭВМ)  или  в  режим   ручного  контроля  (пошаговое  задание  операций  контроля  с  пульта  аппаратуры  Ю123).  Структура  построения  АКИА  соответствует  четвертой  группе  по  предложенной классификации  ГК - "специализированные  SCADA".  По  результатам  испытания  и  приемки  по  ТУ,  АКИА  обеспечила  заданные  в  ТЗ  параметры,  в  т.ч.  следующие 

погрешности  контроля:

· измерение  напряжений  и  токов,  %,  не  более ........................................................... 0,05

· контроль  формы  сигналов,  %,  не  более .....................................................................10

· измерение  временных  интервалов,  в  разных  точках  диапазона  (с  шагом                   изменения  10 нс  во  всем  диапазоне),  %,  не  более ................................................. 0,1-3

· измерение  амплитуды  сигналов,  %,  не  более ........................................................... 10

погрешности  выдачи  управляющих  команд  и  питающих  напряжений:

· низкочастотные  (НЧ) - команды,  %,  не  более ........................................................... 3

· высокочастотные  (ВЧ) - команды,  дб,  не  более  ....................................................... 3,5

время  выхода  АКИА  на  режим  (быстродействие):
· после  включения,  сек,  не  более ................................................................................... 5

· после  изменения  режима  работы  изделия,  сек,  не  более ....................................... 3

· после  изменения  комбинации  имитирующих  сигналов,  сек,  не  более ................ 0,3

количество  комбинаций  имитируемых  сигналов,  шт. ..................................................... 500

количество  управляющих  сигналов  от  ЭВМ,  шт. ............................................................ 98

все  сигналы  от ЭВМ  сгруппированы  в  "кодограммы",  количество кодограмм,  шт. .. 7 

габариты  аппаратуры:
· стойка  в целом,  мм х мм х мм ................................................................... 1370 х 470 х 475

· приборы,  мм х мм х мм ....................................... 240 (≈5,5U,  где U ≈ 45 мм)  х 470 х 475

· блоки,  мм х мм х мм ..................................................... 240 х А х 330  (где  А = К х 45мм)
· субблоки,  мм х мм .................................................................................................. 150 х 200

прочие  характеристики:
· потребляемая  мощность  по  первичной  сети,  ВА,  не  более .................................... 500

· наработка  на  один  отказ,  час,  не  менее ..................................................................... 700

Аппаратура  признана  соответствующей  ТУ  и  передана  на  серийное  производство.  Прогрессивная  структура  построения,  соответствующая  разработанной  концепции  пятиуровневой  SCADA (см.  рисунок 1),  и  конструктив  АКИА "Ю123" (рисунки 2 - 6), -  приняты  в  качестве  базы  при  разработке  новых  образцов  АКИА  данного  класса.
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Рисунок 1 -  Структура  участка  настройки  с  использованием  АКИА  Ю123:
С - устройства  сопряжения;  Изм. - измерительный  узел;  Упр. - управляющий  узел;  НЧ - низкочастотная  часть;  ВЧ - высокочастотная  часть;  К1, К2 - контроллеры;  КИП - контрольно - измерительные  приборы.

          Реализованная  аппаратура  на  принципах  нисходящей  структурной  декомпозиции  (1975 - 1980г.г.),  в  конструктиве  которой  печатные  структуры (ПС)  проектировались  в  САПР
,  а  КД  отслеживалась  в  информационно - поисковой  системе (ИПС)
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Рисунок 7 -  Свидетельства  на  авторство  и  "ноу-хау"  разработанной  аппаратуры                 (приведенной  на  рисунках 1 - 6).
Руководитель/ ГК  проекта  АКИА
ведущий  инженер  НИИЭП  (с 1976г.),  

нач.  лаборатории  САПР  НИИЭП  (с 1979г.),  

Киселев А.Г.
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Блок  микропроцессорного  управления  (микропроцессор  серии  К580ИК80)





СВЧ - блок  (с  цифровым  управлением  pin- диодных  коммутаторов)





СВЧ - блок  (с  электронным  фазовращателем)
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Блок  цифровой  линии  задержки  (с  шагом  10 нс ± 0,1 нс,  на  ЭСЛ- микросхемах  сер. 138)





сер. 138





СВЧ- разъемы  от  цифровой  печатной  платы





Рисунок 2 -  Внешний вид  аппаратуры специализированного контроля  (SCADA- система):


стойка  (шкаф),  с  последующим  вхождением  элементов  следующих  уровней -  "прибор (крейт- контроллер) --> блок (контроллер) -->  субблок (модуль) --> элементы  (ЭРЭ)".





Рисунок 3 -  Аппаратура  специализированного  контроля  (SCADA - система):      "прибор" (крейт- контроллер),  с  последующим  вхождением  элементов  следующих  уровней ---> блок (контроллер) -->  субблок (модуль) --> элементы  (ЭРЭ).





Рисунок 4 -  Аппаратура  специализированного  контроля  (SCADA - система):           "блок" (контроллер),  с  последующим  вхождением  элементов  следующих  уровней       --->  субблок (модуль) --> элементы  (ЭРЭ).





Рисунок 5 -  Аппаратура  специализированного  контроля  (SCADA - система):                "блок" (контроллер),  с  последующим  вхождением  элементов  следующих  уровней       --->  субблок (модуль) --> элементы  (ЭРЭ).





Рисунок 6 -  Аппаратура  специализированного  контроля  (SCADA - система):             "субблок" (модуль),  с  последующим  вхождением  элементов  (ЭРЭ);  печатные  платы  проектировались  в  САПР (от  "Автограф-2" -  до  ПРАМ-5.3).
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� Руководителем/ главным  конструктором  (ГК)  данной  разработки  был  Киселев А.Г.  («ноу-хау»,  примененные  в  данной  аппаратуре,  подтверждены  авторским  свидетельством:  Авторское  свидетельство 158723 (СССР).  Кл. S42C  21/00/  Авт.  изобрет.  А.Г. Киселев,   А.А. Харченко  и  др. – Приоритет  24.04.80,  зарегистрировано  в  Гос.  реестре  изобретений  СССР  4.05.1981).


� За  разработку  данного  изделия  (ведущий  инженер -  по  низкочастотной  части  и  главный  конструктор  по  изделию  в целом,  авторская  разработка  концепции  структурной  декомпозиции  на  функциональном  и  конструктивном  уровнях,  см.  рисунки 1-6),  -  Киселев А.Г.  награжден  знаком  «Трудовая  доблесть».


� За  концепцию  и  реализацию  сквозной  интегрированной  САПР ПС  рук. проекта  Киселев А.Г.  награжден  "серебряной  медалью" ВДНХ.


� За  концепцию  и  реализацию  ИПС  рук. проекта  Киселев А.Г.  награжден  "бронзовой  медалью" ВДНХ.  
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