ВНЕДРЕНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В 
ОАО «ИСКИТИМЦЕМЕНТ»
Опыт внедрения комплексной информационной системы (КИС) в условиях промышленного предприятия непрерывного типа (цементная промышленность). Результаты внедрения КИС, в составе: ERP, MES, SCADA, CAD, CAE, LAN.


          В  ОАО «Искитимцемент» ("ИЦ")  комплексная  информационная  система  (КИС)  строится  как  интегрированная  трехконтурная  система:  1-й  контур -  ERP- система,  2-й  контур -  MES- система,  3-й  контур -  SCADA- системы;  инженерная/ технологическая  база  знаний  (PDM) -  за  счет  CAD/ CAE- систем.  Интеграция  между  SCADA,  MES  и  ERP- на  принципе  «перекрываемости»:  копированиенеобходимой  информации  из  базы  данных  (БД)  одной  системы   в  БД  другой.
По  тематике  SCADA  эксплуатируются  две  автономные  системы:  
[image: 1006]          1 «Контроль температуры  печей»
4 печи:  инфракрасный линейный сканер «ИНТРОКОН -05Ц»,  ПК,  адаптер связи ПК со сканером (RS-485 --> в RS-232). Сканеры -  30 м  от оси вращения печи,  сканирование - вдоль оси печи, угол сканир. 103° (70 м печи):  250 растров  за 1 оборот  печи,  диапазон  +50оС  … +600оС,  погрешность  3 %.  ПК комплексов LAN/SMF -  на  верхний  уровень  SCADA  (SQL- база).   Акт  внедрения  от  9.07.07г.
          2 «Контроль  технологических  параметров  печи»  
[image: ASMTP_09]Контроль,  диагностика; расчет  основных показателей работы печи (расхода шлама,  производительности  и др.).  Структура: первичные преобразователи (датчики)  удалённые модули сбора   программируемые  логические контроллеры (ПЛК – выполняет функции опроса УСО, формирования измерительных и др. каналов с необходимой обработкой в них)  сервер (инж. станция/ пульт оператора). Программная часть -  TRACE MODE 6.  Акт  от  26.07.07г.
А  в  части  других  направлений,  SCADA  представлена  датчиками  и  системой  сбора  первичной  информации  на  SCADA- сервере  (SQL),  с  которого  затем  передается  на  MES- сервер.  Т.е.  это  первичная  измеренная  информация:  по  «температуре  печей»,  «уровням/ объемам  в  шламбассейнах»,  расходу  «электроэнергии»,  расходу  «энергоносителей» (газ,  воздух,  вода),  результаты  «мониторинга  автотранспорта»  и  с «заправочного пункта» (ТЗП),  а  также  результаты  взвешивания  с  «электронных  весов».

По  тематике  MES(в  т.ч.  с использованием информации  отSCADA)внедрено  и  эксплуатируется  16  систем (подсистем, задач),  в  основном - собственная  разработка  на  Delphi/ C#:
1Контроль температуры печей
(SCADAMES).  Низкоуровневая  SCADA:  для  4-х печей;   инфракрасный  сканер,  адаптер связи ПК LAN верхний  уровень  SCADA  (база).База SCADA база  MES  (на центральном сервере предприятия).  Клиентское  приложение  MES (на  Delphi) для  работы  с  SQL- базой MES: визуализация  инф.  в  различных  режимах,  аналитика  во  времени,  2D-3D- аналитика  ("графический  OLAP");  фрагмент -  на  рисунке 1.  Внедрено  10.01.08г.
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Рисунок 1 -  Фрагмент  MES«контроль  температуры  печей»:  просмотр  изменения  средней  температуры  в  выбранной  зоне ("стробе")   в  заданном  диапазоне  дат:  4 -  установленный  "строб"  на  поле  кадра (зона  усреднения);5 -  задание  параметра  "один кадр"  и  аналитики  "показать динамику";  6 -  задание  начальной  даты  анализа  (с  начала  суток);  7 -  задание  конечной  даты  анализа (последняя  имеющаяся  информация  этих  суток):  8 -  время  и   9 -  значение  t°C  в  данный  момент;  10 -  одни  сутки  (автоматически  масштабируемая  шкала);  11 -  все  значения. 

[image: 1004]2Контроль  уровней  в  шламбассейнах
(SCADAMES).Низкоуровневая  SCADA:  уровнемеры  Vega  и  "Барс"    контроллеры,  УСО  и  общий  ПК LAN верхний  уровень  SCADA (SQL - база).  SQL- база SCADASQL- база  MES - системы (на центральном сервере предприятия).  Клиентское  приложение  MES (на  Delphi) для  работы  с  SQL- базой MES  ("АРМ  верхнего  уровня"): визуализация  информации  в  различных  режимах,  в  т.ч.  аналитика во времени.  29.06.07г.

[image: 1003]3Учет  расхода электроэнергии
(SCADAMES).Низкоуровневая  SCADA:  датчики SCADA- сервер LAN (темп  3 мин.) верхний  уровень  SCADA  (SQL- база).  SQL- база SCADASQL- база  MES - системы  (на центральном сервере  предприятия).  Клиентское  приложение  MES (на  Delphi) для  работы  с  SQL- базой MES  ("АРМ  верхнего уровня"):  визуализация  информации  в  различных  режимах,  в  т.ч.  аналитика во времени  и  денежные  пересчеты.  28.06.07г.

[image: АРМ_расходомеры2]4Учет расхода газа
(SCADAMES).Комплекс  низкоуровневой  SCADAимеет  набор  датчиков/ расходомеров  контроллер LAN/ SMF/ 100Mbps верхний  уровень  SCADA  (SQL- база).SQL- базы SCADASQL- базы  MES  (на центральном сервере  предприятия). Клиентское  приложение  MES (на  Delphi) для  работы  с  SQL- базами MES  (интерфейс -  оригинальный).  Визуализация  инф.  в  различных  режимах,  в  т.ч.  аналитика  во  времени.  27.08.07г.
5Учет  расхода  сжатого воздуха
[image: 3](SCADAMES).Комплекс  низкоуровневой  SCADAимеет  набор  датчиков/ расходомеров  контроллер LAN/ SMF/ 100Mbps верхний  уровень  SCADA  (SQL- база).SQL- базы SCADASQL- базы  MES  (на центральном сервере  предприятия). Клиентское  приложение  MES (на  Delphi) для  работы  с  SQL- базами MES  (интерфейс -  аналогично  «газу»).  Визуализация  инф.  в  различных  режимах,  в  т.ч.  аналитика  во  времени.  27.08.07г.
6Учет  расхода  горячей воды
(SCADAMES).Комплекс  низкоуровневой  SCADAимеет  набор  датчиков/ расходомеров  контроллер LAN/ SMF/ 100Mbps верхний  уровень  SCADA  (SQL- база).SQL- базы SCADASQL- базы  MES  (на центральном сервере  предприятия). Клиентское  приложение  MES (на  C#) для  работы  с  SQL- базами MES.  Визуализация  инф.  в  различных  режимах,  в  т.ч.  аналитика  во  времени.  
7Учет  расхода  холодной воды
(SCADAMES).Комплекс  низкоуровневой  SCADAимеет  набор  датчиков/ расходомеров  контроллер LAN/ SMF/ 100Mbps верхний  уровень  SCADA  (SQL- база).SQL- базы SCADASQL- базы  MES  (на центральном сервере  предприятия). Клиентское  приложение  MES (на  C#) для  работы  с  SQL- базами MES  (интерфейс -  аналогично  «горячей  воде»).  Визуализация  инф.  в  различных  режимах,  в  т.ч.  аналитика  во  времени.  
8Мониторинг  автотранспорта(«Автоскан»)
[image: Автоскан(текущее положение авто)](SCADAERP). Позволяет в реальном времени отслеживать по «электронной карте» места нахождения автотранспорта ОАО «ИЦ», а также формировать 13 типов отчетов, выгружаемых в PDF и XLS форматах (заправки, расход горючего, «сливы», остановки и т.п.). Реализована  выгрузка данных для последующего использования в других системах (в  т.ч.  в  ERP). Данные  хранятся  на  собственном локальном  сервере «ИЦ» (темп обновления инф.  от сервера SCADA  ООО «Автоскан»= 1сек.).На данном этапе мониторинг осуществляется по 31-му автомобилю (с возможностью увеличения до 100).  27.08.2009.
9Ведение  сменных/ суточных  рапортов
Заполнение  цеховым  персоналом/ диспетчерами  «факта»  по  результатам  работы  смены/ смен  за  сутки.  Заполняются  формы,  в  которых  зафиксированы  отчетные  позиции  и  план  по  ним -  от  ПЭО.  Работа  в  информационной  сети.
[image: jur_6]10Ведение  журнала ц. Помол
Фрагмент MES- системы («0.1 Журналы  цехов»): цеховой  технологический  учет (1-й  этап).  Реализован  учет  всех  основных  технологических  параметров  и  выходных  показателей  работы  цеха  «Помол»  (всего  около  40-ка  параметров).  Режим  «клиент - сервер»  (сеть -  ВОЛС).  Разработка  «ИЦ» (концепция - ЗФД по ИТ,  реализация - ОИТ, на  Deiphi).  Эксплуатация -  цех «Помол».   …01.12г.

[image: ]11Ведение  журнала ц. Сырьевой
Первичный  учет  в  основном  производстве  (MES):  «Журнал  цеха «Сырьевой».  В  данном  проекте -  автоматизация  ведения  цехового  интегрированного  журнала  цеха,  находящегося  на  входе  технологического  процесса  производства  цемента  (в 3-й  очереди  планируется  автоматизация  цехового  журнала  цеха  «Обжиг»).  В  подсистеме  ведется  заполнение  базы  данных  о  ходе  производственных   процессов  цеха  «Сырьевой».   Внедрена  протоколом  от  10.12.12г.

12Цеховая  статистика
Статистический  анализ  по  производственным/ технологическим  показателям  работы  цехов.  Исходные  данные  для  расчетов -  от  технологов.  Собственная  разработка  (фрагмент -  на  рисунке 2).  
[image: гл_статистика2]
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Рисунок 2 -  Фрагмент  MES «Статистика»:  автономная БД MES.  

13Вывоз готовой  продукции (ГП) автотранспортом
(SCADAERP).Позволяет  взвешивать отгружаемую  ГП  автотранспортом.  Низкоуровневая  часть SCADA-системы «Электронные весы» -  с  аттестацией соответствующей  точности  взвешивания.  Автомобильныевесы  (2  комплекта)  соединены  с  центральной  серверной  по оптоволоконной  сети (LANSMF, 100Mbps).  
14Отгрузка  ГП  ж.д.  транспортом
(SCADAERP).Позволяет  взвешивать отгружаемую  ГП  по  ж.д.  Низкоуровневая  часть SCADA-системы «Электронные весы» -  с  аттестацией соответствующей  точности  взвешивания.  ЖД весы  соединены  с  центральной  серверной  по оптоволоконной  сети (LANSMF, 100Mbps).  
15Контроль  сырья  на  весах  входного контроля
(SCADAERP).Позволяет  взвешивать входящие  грузы  ж.д.  Низкоуровневая  часть SCADA-системы «Электронные весы» -  с  аттестацией соответствующей  точности  взвешивания.  ЖД весы  соединены  с  центральной  серверной  по оптоволоконной  сети (LANSMF, 100Mbps, 1200м).  9.11.09г. 
16 Транспортно- заправочный пункт (ТЗП) авто
(SCADAERP).Подсистема  осуществляет  ведение  отпуска  ГСМ  по  электронным  картам.  Низкоуровневая  часть SCADA- системы «Заправочный  пункт» -  с  аттестацией соответствующей  точности  отпуска  ГСМ.  Заправка  соединена  с  центральной  серверной  по оптоволоконной  сети (LANSMF, 100Mbps).Внедрена  протоколом  от  16.01.13г.
По  тематике  ERPвнедрено  и  эксплуатируется  16  систем  (подсистем,  задач),  реализованных,  в  основном,  на  базе  1С:8.ххх:
1 «Учет товарно-материальных ценностей(ТМЦ)» (мод ERP «2.2 МТС-3.2 СкладыТМЦ»)
ФрагментERP  «Учет ТМЦ» (модули  «2.2МТС -3.2Склады - 4.2 Бух.»).  Количественный  и  денежный учет:  добавлен  денежный  учет  в  модулях «2.2» и «3.2»;  использован  единый «номенклатор ТМЦ» (заимствованный из 1-ой очереди с уточнениями, 28.04.06) для всех систем, работающих с ТМЦ  («Бух. учет», «Складской учет», «Упр. автотранспортом»);  реализовано  взаимодействие  с  ПО 1С:Бух8.1 (обмен  данными:  эмуляция функции КИС:  собственная  разработка  на  1С8 -  вместо  штатного  режима  в 1С:УПП8.1).  Модули «2.2», «3.2» эксплуатируют 20 пользователей.  26.08.08г
2 «ТМЦ в цеховых кладовых»  (модуль  3.2а)
ФрагментERP3.2а«ТМЦ в цеховых кладовых». Система  реализована  на  программном  обеспечении  1С:8Бухгалтерия (подсистема  складской  учет)  и  является  развитием  ранее  внедренной  ERP3.2«Склады ТМЦ»  (акт  от  26.08.08г.),  т.е.  завершает  автоматизацию  бизнес – процесса  «цеховые  кладовые  склады ТМЦ  материальная  группа  бухгалтерии» (на  базе  единого  номенклатора  ТМЦ). Позволяет  выписывать  требования  на  получение  ТМЦ  со  складов,  формировать  автоматически  «Акт  списания ТМЦ»  (из  базы  цеховых  кладовых)  и  отражать  списание  в  бухгалтерском  учете.  Реализовано  сопряжение  баз  «1С:8Бухгалтерия» - «1С:8Управление   автотранспортом».  1-я очередь для:  «Автогараж»,  цех  КИПиА,  ОИТ  (14.12.09г.).  Во  2-й  очереди -  17 цеховых кладовых.   …04.12г
3 «Бухгалтерский  учет»  (контур  4)
Фрагмент  ERP4«Бухгалтерский  учет» (расчет  зарплаты -  не  относится  к  данному  контуру).  Реализован  на  базе  продукта  "1С: Бухгалтерия8"/ MSSQL8.0,  режим  "клиент-сервер",  12  виртуальных  кластеров  (технология  1С:8).  Общее  число  лицензий -  30 (90).  Контур  используется  в  2-х  сетях:  локальная  сеть  предприятия  (до  50-ти (75)  пользователей,  в  т.ч.  бухгалтерия - 17 чел.)  и  сеть  холдинга/ VPN  (до  15-ти  пользователей).  29.09.05г.
4 «Кадры»  (модуль  5.1)
Фрагмент  ERP5.1«Кадры».Переход от ранее действующей системы (FoxPro: DOS,9.11.05г.) – к интегрированной системе  на платформе 1С8:ЗУП.  Позволяет: исключить повторный ручной ввод информации из отдела кадров в расчетной группе,  формировать произвольную  кадровую  отчетность, возможность автоматического формирования 47 отчетных печатных форм.  25.02.10г.
5 «Зарплата»(модуль  5.2)
Фрагмент  ERP5.2«Зарплата».Переход от ранее действующей системы (FoxPro: DOS,  9.11.05г.) -  к 1С8: ЗУП. Интеграция ЗУП  с 1С8: «Бухгалтерия»  в части отражения информации в бухгалтерском учете по рассчитанной зарплате;  с 1С8: «Управление Автотранспортом» - в части передачи отработанного времени и начисленных сумм по путевым листам из системы «Управление Автотранспортом».27.01.10г.  В  3-й  очереди:  «Электронные  табели  рабочего  времени»:  49  табельщиков  в  подразделениях  предприятия,  а  также  реализовано  формирование  (.XML)/ рассылка (E-mail)  электронных  «расчетных  листков»  сотрудникам.  Эксплуатация -  табельщики.  …04.12г.
[image: 3а]
6 «Аналитика ERP (BPM/ BI)» (модуль 6.1)
Фрагмент ERP6.1«Аналитика  ERP (BPM/ BI)»:  1-я  очередь  в  части  денежных  средств  (ДС),  дебиторской/ кредиторской  задолженности (ДЗ/ КЗ)  и  складских  остатков  (ТМЦ).  Идея  меню:  графическая  навигация (переходы  по  уровням  детализации/ аналитики -  нажатием  мышкой  на графический  элемент).  Разработка  «ИЦ»:  на  базе  1С:8.2. + оригинальная  разработка  (концепция - ЗФД по ИТ,  реализация - ОИТ, на  C#).  Эксплуатация -  фин. управление.  …04.12г.
7 «Управление автотранспортом» (модуль0.2)
Фрагмент  ERP  (вспомогательное  производство)  0.2«Управление  автотранспортом».  На  базе  программного  продукта  "1С: Управление Автотранспортом"/ платформа  1С:8/ SQL/ клиент-сервер/ 6 лицензий  (автоматизирует работу  с заказами на автотранспорт, оформление заданий на перевозки и обработку путевых листов,  начисление  зарплаты  для  водителей;  учет горюче-смазочных материалов (ГСМ),  номерных запасных частей и агрегатов (ТМЦ), регистрация операций по обслуживанию и ремонтам  (ТОР).  В  1-й  очередивнедрены  модули:  1 "Путевые  листы",  2 "Зарплата  водителей",  частично  3"ГСМ",  взамен  ранее  действовавшей  системе  (02.02.07г.).
8 Сверка  данных0.2«Упр. автотранспортом» - с0.2а«Автоскан»
[image: Автоскан+УАТ(1)]Фрагмент  ERP  (вспомогательное  производство):  сверка  данных  путевых  листов0.2«Управление  автотранспортом» -  с  данными  от 0.2а«Автоскан».  На  базе  1С:8  (данные  от  «Автоскан»  выгружаются  в  формат  Excel 1С:8).  Сравнение  выполняется  в  части  расхода топлива (л)  и  пробега (км),  с  аналитикой  по  расходу  л/км  и  других  нормативных  показателей.  По  выбранной  автомашине,  водителю,  за  смену,  день  или  период.  Итог  сравнения -  в  табличном  виде,  дополнительно:  выгрузка  данных  1C:8  .XML программа  графического  представления  результатов  сравнения (концепция  интерфейса -  ЗФД по ИТ,  реализация  программы -   ОИТ;  Delphi).  Эксплуатируется  сотрудниками  ц. «Автогараж»,  СБ,  АУП.   …07.11г.
9 «Гостиничный бизнес»  (модуль  0.3а)
Фрагмент  ERP  (непрофильное  производство)  0.3а«Гостиничный бизнес»  (учет клиентов в СП «Цементник»).  Автоматизация учета  реализована  на покупном  программном обеспечении (ПО) «Гость». Позволяет вести учет размещения клиентов, оказания им услуг,  возможность получать отчеты и распечатывать  необходимые формы (всего 36 отчетов и печатных форм).  Работу  с ПО  осуществляют  9 человек. Все пользователи, кроме администраторов СП,  работают с копией данных, загружаемой из СП раз в сутки через Интернет по защищенному каналу.  25.08.09г.Во  2-й  очереди -  полностью  собственная  разработка:  управление  номерным  фондом  гостиницы,  ведение  базы  клиентов,  автоматизация  бронирования  и  размещения,  формирование  сводной  информации  о  деятельности  гостиницы,  сопряжение  с  1С:Бухгалтерия8.2.  21.12.12г.
10 «Столовая» (модуль  0.3б)
[image: 1]Фрагмент  ERP(непрофильное производство)0.3б«Столовая».  Разработана  на  базе  1С: Предприятие 8.1  и  предназначена  для  ведения  учета  данных  о  питании  работников  предприятия.  Позволяет  идентифицировать  работника по  его  пропуску (пропуск - магнитная карта  считыватель). Данные о  сотрудниках обновляются  раз  в  день  из  базы  сотрудников «ИЦ» (ведется и  обновляется  СБ).  Возможности:  создание  списка  блюд  и  меню  на  каждый  день, установка  цен  на  блюда,  создание  документа реализации  товара,  отчеты  по  питанию  работников  за  период.  Система  работает  с  фискальным  регистратором,  что  позволяет  вести строгую  отчетность  по  продажам.  Собственная разработка. ….02.11г.
11 «Планы от ПЭО + Суточные рапорта» (модуль  0.1)
ФрагментERP&MES  в  части модуля   0.1«Первичный  учет  в  основном  производстве» (первая  очередь  в  части  задачи  0.1.1«Планы от ПЭО + Суточные рапорта»).  Ввод  плана  от  ПЭО,  учет  сменных  и  суточных  рапортов,  план - факторный  анализ  (визуально).  Собственная  разработка  (Delphi/ MSSQL),  комплект  эксплуатационной  документации,  ввод  информации  -  диспетчерами  предприятия.  В  перспективе:  расширение  в  сторону  "журналов  работ"  цехов.  Фрагмент -  на  рисунке 3.19.01.07г.
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Рисунок 3 - Фрагмент  MES «Суточный рапорт».Технология «перекрываемость» ERPMES:  план - от  ПЭО,- Филимонова (ERP);  факт -  от  производства,-  Проскурова (MES);  анализ  итоговой  информации  в  ПЭО  и  управление  по  отклонениям («план - факторный  анализ»).

[image: ]12 «Сырье. Весы  входного  контроля»  (модули [2.3 МТС] -3.3а)
Фрагмент  ERP  [2.3 МТС] - 3.3а«Сырье. Весы  входного  контроля».Первичная  информация -  от  SCADA.  Позволяет  взвешивать входящие  грузы  ж.д.:  результаты  заносятся  в  базу данных (БД УТО) ERP-системы (1С:8.1/MSSQL «Клиент-сервер») по  схеме: «Прием  накладной»  «Данные  с накладной»  «Взвешивание  груженых  вагонов»  «Фактическое  брутто»  «Анализ  влажности»  «Влажность»  «Выгрузка  вагонов»  «Отправка  порожних»  «Печать  накладной».  Комплекс  установлен  на  14-ти  рабочих местах.  9.11.09г.
13 «Склад ГП авто (самовывоз)» (модули  [2.4 ТД/УТО/МТС]-3.4a)
Фрагмент  ERP[2.4 ТД/УТО/МТС] - 3.4a«Склад  готовой продукции (ГП) авто»  («Участок  самовывоза  готовой  продукции (ГП) автотранспортом  и  весовая»/ 1С:Бух8).  Первичная  информация  -  от  двухканальной  SCADA- «электронные  весы»  (по  схеме:  весовая  платформа - контроллер - ПК -LAN 1C:8).  Результаты  взвешивания  порожнего  и  груженого  автомобиля  заносятся  в  БД1 (ERP3.4a/ 1С: Бух.8/ MSSQL),  с  последующей  обработкой  ее  в  модуле  ERP4.4 (БД2),  по  схеме:  «Разрешение  на  въезд» - [взвешивание  порожнего - БД1/ «Тара»] - [взвешивание  груженого - БД1/ «Брутто»] -1C8: «Товарно-транспортная  накладная» [+ «Счет-фактура»]  V  «Приходный  кассовый  ордер» (ПКО);  БД1  БД2  (отражение в бух. учете).  Рабочее  место  весовщика -  на  рисунке 4.
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[image: IMG_0901]










Рисунок 4 -  Использование  на  одном  рабочем месте  («участок  самовывоз») -  нескольких  терминалов  для  визуализации  результатов,  в  т.ч.  «перекрываемость»  (однонаправленное  копирование)  SCADAERP  и  отдельные  терминалы  SCADA  и   ERP,  подключенные  к  разным  сетям соответственно.  Все  установки  и  настройки  для  SCADA  (калибровка  «нуля»  электронных  весов  и  т.п.) -  с  терминала  SCADA,  что  было  предусмотрено  техническим  заданием (ТЗ).
«Участок  самовывоза»  соединен  с  центр. сервером  (БД1)  по  SMF/ 100Mbps/ 1000м.   Проп. способность (Рс) -  до  35-ти  машин  в  час.  Мин.  цикл  обслуживания  (Тц)  автомобиля (от  взвешивания  порожнего - до  отправки  груженого) -  10 мин.  11.10.05г.Во  2-й  очереди  добавлено:  1 позиционирующие  шлагбаумы  (два  независимых  весовых  SCADA- комплекса:  "весы + шлагбаум + контроллеры + коммуникационный  процессор"),  2  управление  весами  («юстировка  нуля»)  возложено  на  соответствующий  SCADA- комплекс.  25.07.07г. 
14«Склад  ГП ж.д. (отгрузка)»  (модули  [2.4 ТД/УТО] -3.4б)
[image: акт_44п][image: ]Фрагмент  ERP  [2.4 ТД/УТО] - 3.4б«Склад  ГП ж.д.» (на базе 1С:8.1).  Реализован  вывоз ж.д. транспортом:  результаты взвешивания груженого вагона заносятся в БД1 ERP- системы (1С:8.1/MSSQL), с последующей  обработкой  ее по схеме: «Подача вагона»  «Взвеш. груж. вагона» [SCADA «Эл. весы»]  БД1/«Брутто» [«3.4.Склад ГП ж.д.»]  «Товарно-транспортная накладная» БД2/отраб. в бух. [«4.4.Гр. реализации бух.»].  Взамен  MSAccess (2-я очередь,  17.09.07г.),  установлен  на  16-ти рабочих местах.  10.09.08г.

15 «ТЗП» (модуль  0.2б)
Фрагмент  ERP  (вспомогательное  производство)  0.2б «Транспортно- заправочный  пункт» (ТЗП).  Подсистема  осуществляет  ведение  учета  отпуска  ГСМ  по  электронным  картам.  Укрупненный  алгоритм:  список  автомобилей  с  лимитом  ГСМ  (автогараж)  внесение  лимитов  на  пластиковые  карты  (УПК МТС)  использование  пластиковых  карт  для  заправки  (автогараж)   ежедневный  файл о  заправках (УПК МТС)  занесение  данных  (через  0.2«Управление  автотранспортом»)  о  заправках -  в  путевые листы (автогараж).  Внедрена  протоколом  от  16.01.13г.


16 «База торгового дома (ТД)»
[image: 111]Фрагмент  ERP-2 (внешние  торгующие  организации):  ERP2.1«База  торгового  дома» (ТД).  «Самовывоз  ГП  автотранспортом»  (работа  торгующих  организаций:  ERP-2 (CRM,  SFM)   обмен ERP «ИЦ»).Произведено  выделение  задач  и  баз  данных (БД) 1С:8  торгующих  организаций (ТО) -  из  БД  ОАО «ИЦ».  Выделенные  задачи/ БД  развернуты  на  отдельном  оборудовании  (сервер,  ИБП)  с  установленным  на  нем    программным  обеспечением (Windows,  MSSQL,  1C:8).  Оборудование  размещено  в здании  «участка  самовывоза».  Автоматический  обмен  между  БД «ТО»  и  БД «ИЦ».  Эксплуатируется  на  2-х  ПК,  подключенных  к  серверу  ТО,  а  также  с  подключением  пользователей  из  Новосибирска  (Internet/ VPN).  2.06.10г.

Другие  ИТ- тематики:
1 фрагмент  MES  «ТОР  механизмов»
[image: ]Фрагмент  ERP&MES7.3 «Техническое обслуживание  и  ремонт (ТОР)  оборудования  и  механизмов».  На базе  комплекта  приборов:  виброанализатор  СК-2300,   ультразвуковой  дефектоскоп  УД2-70  и  электронный  твердомер ТЭМП-4.  Позволяет  регистрировать  параметры,  обрабатывать  и  хранить  результаты  в  базах данных (БДi),  вести  статистику  и  управлять  процессом  прогнозирования  ремонтов.  Информация  из  этих  БДi  через  LAN -  записывается  в  БД/SQL  на  сервер  (для  последующей  визуализации  в  АРМах  MES- системы).  18.10.06г.
[image: 555]2 фрагмент  CAE «Контроль клинкера  и  ГП»
Фрагмент  CAE- системы  «Контроль клинкера и готовой продукции (цемент)».  Система  автоматизированного петрографического контроля клинкера и  готовой  продукции (цемента)  на базе анализатора «КЛИНКЕР С7».  Позволяет определить микроструктуру  шлифа (на микроскопе),  делать заключение о режиме обжига и выдавать рекомендации машинистам печей.  Результаты  анализа  (в т.ч. фото микроструктуры)  заносятся  в  БД компьютера  (накопление  статистики,  анализ  влияния  режимов  печей  на состояние  футеровки).   Выход  через  LAN/TP-SMF/100Mbps - на  верхний  уровень  CAE:  база  на центральном  сервере  с  доступом  к  ней  из  сети  (клиентское  ПО Word).  28.07.06г
3 фрагмент  CAE «Расчет  портландцементной  смеси»
Фрагмент  CAE- системы  «Программа  расчета  портландцементной  смеси  «Шихта»  для  центральной  заводской  лаборатории  (ЦЗЛ)».  19.01.11г.
4  CAD«Компас»
[image: ]CAD- система  «Компас ….».  Система  автоматизации  проектирования (САПР) /CAD  на  основе  программного  продукта  «Компас ….».  Возможность  100%-го  проектирования  чертежей  тематики  предприятия  в  САПР  и  наращивания  соответствующей  «базы знаний»  для  MES- системы.  Установлена  на  7-ми  рабочих  местах,  объединенных  в  LAN.  Для  вывода  чертежей  используется  подключенная  в  LAN  инженерная  станция   Aficio 240W (цифровой  сетевой  принтер - копир - сканер,  ф. А1 /А0,  разреш. 600dpi,  4 копии ф.А1 в мин./ 2 копии ф.А0 в мин.).  28.04.06г.

Интеграция  ресурсов  и  систем.
          Для  «верхнего  менеджмента/ инжиниринга»  предприятия,  вход  в  различные  ERP/ MES- подсистемы  сгруппирован  в  виде  «автоматизированных  рабочих  мест»  (АРМ),  что  позволяет  в  рамках  единых  интегрированных  меню  получить  доступ  к  тематическим  группам  подсистем  (рисунок 5).  Первая  версия  АРМ -  от  2007г.
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Рисунок 5 -  Концепция  интегрированных  АРМ («интеграция  информационных  ресурсов  и  систем»):  управление  верхнего  инжиниринга (MES  6.1 «АРМ технолога»)  и  верхнего  менеджмента  (ERP  6.1 «АРМ  директора»);  внедрено  на  «ИЦ».


[image: Image-000]Защита  информации.
[image: 3]Технологии  защиты  информации:  FireWall,  Proxy,  DMZ,  VPN,  TruCript,  CriptoPro,  VLAN,  парольная  система  доступа,  технология  PPPoE,  корпоративный  DrWeb.
          Сети.
Все  42 здания (объекта)  на  территории  предприятия/ 400 рабочих мест  объединены  в  информационной  сети  (рисунок 6).  Между  зданиями  сеть  в  виде  волоконно-оптических  линий  связи(ВОЛС:  16-ти  жильный  SMF- кабель, 1 Gbps/100 Mbps).Сеть  реализована  с  резервированием  как  в рамках  конкретной  технологии  (например,  ВОЛС),  так  и  с  автоматическим   переключением  технологий  (ВОЛС shDSL/ Wi-Fi).  Все  сетевые  коммутаторы -  марки  AlliedTelesyn  (АТ).
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Центральная  серверная  реализована  по  технологии  «виртуализации»,  а  общая  политика -  распределенная  серверная  предприятия:  в  дополнение  к«центральной» -  еще  10серверных  (обслуживающих  свои  группы  пользователей/ задач),  взаимодействующих  с  центральной  серверной  (рисунок 7).  Все  серверы -  марки  HP. 
Максимальное  удаление  ВТ в  сети  от  центральной  серверной (объекты «Матросово», 15, 16  на  рисунке 6), - 3 км.
          ВТ.
Приобретение  всех  типов  ВТ -  регламентируется  утвержденнымдокументом.




Итого  в  информационной  сети  «ИЦ»400 рабочих  мест,  на  которых  эксплуатируются:   
· прикладное  программное  обеспечение  (ППО),  шт.:  36ППО = 16ERP + 16MES + 4ИТ ,
· общесистемное  ПО:  почта,  Internet, …;  офисное  ПО:  MSOffice (Word,  Excel, .. ), …,
· [bookmark: _GoBack]специальное  ПО:  SQL,  Dr.Web,  «банк-кл.»,  спец. почта,  «Консультант», ….
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Рисунок 6 -  Сеть  «ИЦ»  полная:  цифры  в  кругах - количество ПК (красные - SCADA).


SCADA- системы  эксплуатируются  в  отдельной  («цеховой»)  сети,  а  связь  между  сетями  (системами SCADA др.)  по  принципу  «перекрывавемости»:  БДSCADA{БДMES,  БДERP}.
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Рисунок 7 -  Концепция  «распределенной серверной» (1, 2...11),  разделения  сетейSCADA  и  общезаводской,  «перекрываемости» (2005-2012г.г.).
          Внедрение  и  сопровождение  ИТ:  бюро АСУ ТП  и  отдел  ИТ  (под  техническим  руководствомCIO).
          На  все  прикладные  системы  имеется  эксплуатационная  документация  (ЭД).  Имеются  официальные  документы  (1-й  от  29.09.2005г.),  подтверждающие  внедрения:  45 документов.
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К.П. Корсунь: фин. директор (ФД),  куратор  ИТ  от  верхнего  менеджмента  предприятия 
А.Г. Киселев,  к.т.н., с.н.с.:   зам. ФД,  руководитель  ИТ- проектов  (CIO), kiselev@ratm.ru
А.С. Царенков:   начальник  отдела  ИТ  (ОИТ),   carenkov@iskitimcement.ru
З.Ю. Попов:  начальник  бюро  АСУТП  (SCADA).
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КАРТОЧКА  СПЕЦИАЛИСТА
 
[image: foto_Kis-2011]КИСЕЛЕВ  Анатолий  Георгиевич.  По  февраль  2014г.-  зам.  фин. директора  по ИТ  "Искитимцемент" (ИТ- директор).  51 год  общего  стажа  («трудовая  книжка»  с  1963г.):  46 лет  трудового  стажа.  С  отличием  окончил НЭТИ/ НГТУ (специальность:  0701- «радиотехника»),  ученая  степень -  к. т. н. (по двум специальностям: 20.02.14-  «вооружение  и  военная техника…»,  05.13.12-  «системы  автоматизации …»),  ученое  звание -  с. н. с. (05.13.12).  
    Опыт  работы  в  НИИ,  на  производстве,  в  банках,  в  гос.  структурах,  в  ВУЗе.  Схемотехник (/SCADA,- авт. свидет.),  САПР (CAD/ CAM/CAE/PDM,- к.т.н.,  с.н.с.),  управление (ERP/MES/КИС,- «… ИТ- директор РФ»),  системотехник,  разработчик,  аналитик,  менеджер:  теоретик  и  внедряющий  практик.  Повышение  квалификации  на  различных  курсах (начиная  с 1969г.,-  всего  на  12-ти  курсах  и  практикумах).  
      Был  руководителем  многих НИОКР.  Крупные  ИТ- проекты:  до1994г.- ВПК (в/ч 83217,  НИИИП,  НИИЭП,-  см. http://a-kis46.narod.ru/kis46/s_vpk_ki.zip ), 1997г.- Банки («Сибирский торговый банк»,  «Тверьуниверсалбанк»,-  см.  http://a-kis46.narod.ru/kis46/s_ban_ki.zip ),  2000г.- Межрегиональная ассоциация (МАСС,- см.  http://a-kis46.narod.ru/kis46/s_ass_ki.zip ),  2004г.- "Оловокомбинат" (см. http://a-kis46.narod.ru/kis46/s_erp_ki.zip ),   2010г.- "Искитим-цемент" (см. http://a-kis46.narod.ru/pwd/s_kis_ki.zip ,   http://a-kis46.narod.ru/pwd/s_lan_ki.zip ) (по 2014г.-  там же,-  см. http://a-kis46.narod.ru/pwd/s_cals_2011.zip )  и  др.   
      Награжден знаком "Трудовая доблесть" (за  SCADA- системы), двумя "Медалями ВДНХ" (за  CAD/CAM/CAE-  и  CAD/PDM- ), "Золотой медалью"  за  ср. школу,  медалью «110 лет Новосибирску» (2003г.).  Почетный  Академик  "Академии  науковедения" (1998г.).  "Почетные  грамоты"  от  МАРП (2002г.),  адм.  Новосибирска (2004г.)  и  др.       
      Более  120-ти  научных  работ,  в  т.ч.  с  1997г.  публикуются  в  Internet  (авторский  сайт  http://a-kis46.narod.ru ).  Выступал  с  докладами  по  результатам  своих  разработок  более  чем  на  40-ка  научно-технических  конференциях  и  семинарах  (в  т.ч.  в  городах  Львов,  Киев,  Новосибирск,  Сетунь,  Челябинск,  Москва,  Екатеринбург,  Тюмень,  Иркутск,  Ханты - Мансийск,  Томск,  Сочи,  С.-Петербург,  Красноярск).  Разработки  подтверждены  более  70-ю  актами внедрения:  от  14-ти  предприятий + 2 ВУЗа,  в  9-ти  городах  РФ  и  СНГ (Новосибирск,  Москва,  Ленинград/ С.-Петербург,  Кемерово,  Буденовск,  Тверь,  Алматы,  Искитим,  Новочеркасск).  «Ветеран  труда» (2008г.).  В  рейтинге  "200  самых  профессиональных  ИТ- директоров  РФ" (2002г.).    
      Опыт  преподавательской  деятельности  в  ВУЗе (по  совместительству,  по  февраль  2014г.) - 27 лет:  доцент  НГТУ (кафедра  вычислительной  техники,-  см.  http://a-kis46.narod.ru/kis46/s_vuz_ki.zip ).  Автор  трех  базовых  курсов  (по  CAD/CAM/ CAE/PDM,  по  ERP/MES/КИС/BPM,  по PMI/CALS):  читал  в  НГТУ  7  дисциплин.  Окончил (заочно)  докторантуру НГТУ (05.13.06 - "автоматизация  и  управление ... (промышленность)"):  подготовил  докторскую  диссертацию (2004г.,  без  защиты).  Подробное  резюме  см.  http://a-kis46.narod.ru/kiselev1.html .
 

А.Г. Киселев,  2014г.
Новосибирск
+7913-906-40-75
a-kis46@yandex.ru 
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VTBEPKJIAIO
unancossit AMpeKTOp
O «McknTuMIeMen
K.I1. Kopeyns

76.0/./3
TPOTOKOJI Ne151/HT (N:44)
conemains y 30]1 o T or 14.12.2012- (10%)

Bueapene yuera ornycxa ['CM 110 97eKTPORNBIM KapTas.
Ilaperkos A.C., Kucenes Al

Tepexon H.A., Cacporon C.0.,

Ynkuros O.A.

punste k coetenmio:

Ha npezmpusran sanymien T3I1 1orosop Ne08-01/45 ot 16.012012r. ¢ 000 «Adipon-Codpr.
Pemenne:

Dxenyarawmo xowminexca T3I1 B 9ACTH MPOTPAMMHOrO OBCCTIEIEHNS BECTH B COOTRETCTRINN ¢

nproXenueM A:

1.1 Copr 2, paspaGoTanmsii noApATMKOM KoMmanmeH «Afipon-Cody 1 ynpaniemis Ko-
miexcom TPK kerryatupoats cuasin YIIK MTC, conpososars we cinami OUT Ges
JanbHediIero pasBTHs.

1.2. Codpr 2.1, paspaGoTambiii MOAPATIHKOM KoMIARHeH «ApoR-Codm» L% OTpakeHHs paboTs!
xomnsiexca TPK okerunyaruposats cuaasi YIIK MTC, conpooxsars ciamy OHMT Ges
JTbHEHIIEro pasBHTHS.

1.3. Cor 1 (1C:VAT) IKCIIYaTHPOBATS CIIaMH ABTOApA®, CONPOBOAIATS H PAIBBATH CHIa-
s OHT.

. AsropiTi paGoTsi ¢ nporpavMBI obecnietenmen 1a T31:

2.1. Asrorapax ssizaet 8 YIIK MTC cruckn asromoGuseii ¢ mamuramu ['CM.

2.2. VITK MTC BHOGHT THMMTS! Ha IITACTHKOBBIE KADTHI 1 BHUIGET B ABTOTapa:

2.3, ABTOTapaX 110153y TCH TUIACTHKOBHIMK KaPTAMH IDH 3ANPAsKe ABTOTPAHCIIOPT,

2.4. VIIK MTC exenenno BRrpyxaet 1ansie B (Gaii 0 3anpankax b ABTOrapax.

2.5. Avrorapax sarpysact nansie o sanpaskax 5 |C:VAT ¢ passockol B myTesbie THCTH.

2.6. Bo Bex HECTAHIAPTHBIX CHTYAIUAAX, TPGYIOWIMX PYHHOTO BBOZA O JANDABKEX ARTOTPAC-
OpTa BOTIPOC O BHECEHHM JAHHEIX B NIPOTPAMMHOE OGECTIENEHHE EmAETCs ABTOrapaKoM,
VITK MTC 1 Gyxraimepheli b YCTaHOBTEHHOM HOpSIKe.

Tpotoxon ser:

Hauansink OUT W AC. lapesxos
26212,

Havansimk Asrorapaxa

Kowsepmecs upeciop 55

Cornacosao:

| C.0. Cadoron

O.A. Ynkuron

3@/ no UT A.T. Kucenen
/5003
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AKT Ne 38.1/MT
X cereif Tast (LAN/ WAN)

HaCTOSUIM aKTOM NOITBEpkAGTC, ST0 Ha mpeAnpisTin OAO «HekiTumiemenn
Bueapena W YHKUHORHPYET pacriperenieiias WO —— aus (LAN), a
rakoke Bueune TereKoMMynmKawtin (WAN: Internet/ VPN), B cocrape (1 Jathi aKton Bhe-
Aperhi, 10 BepCHAM):

LAN BooKoRHo — onTieckas s casan (BOJIC): 1-5 ove-  Awror 29.09.06r.
WAN peas ("onoprioe SMF/ 1Gbps Kobito” + K*/ 100 Mbps).
Pacnpencicnnan cets, (BOJIC-2): 2-5 ouep. ("cepephas”).  Axror 31.08.07r
Pacnpencicuan cet, (BOJIC-3): 3-a ouep. ("ownas”).  Axror 26.08.08r
Pacupencreinas ceth (rexn. LAN/ SMF/ shDSL/DWL).  Axt ot 240107
BOJIC s Internet (“nocnieansis mwas™: 10 Mbps). Awt ot 24.03.09%.
cepnepuiie Jlimernontoe 110 1a acex ceprepax (100% b cepreproi).  AKt ot 26.08.08r.
ERP-I1/ cepacpiias_«camonbinosa» (ERP-11 € ERP). Axtor 206.10r.
cepomc  Annapariioe oGecrietieiie ">ieKTponHoro Kb Axror 510,051
Cuctema Gesonacroctin LAN (PPPOE): 2-4 oscperts. Axt ot 30.09.08r.
Kopriopariibhias anTHBMpyCHas 3allHTa CeTH. Axr ot 27.03.09r.

Certh oxmarniBaer 35 31anuii (06bextos)/ 370 pabounx mect (1K), B T.4. B 3aBOJOYNpaBICHHH -
120 11K, ¢ MAKCHMATBHBIM YlareHHeM OT UEHTPATBHOM cepBepHOd 10 3 k. 27 3janiit
(06BeKTOR) OGBEMHEHbI B CETh C TOMOLIBIO ONTOBONOKOHHBIX JHHHH cBa3n (SMF): ckopocts
B «OnopHOM Koabiie» = 1Gbps, Bo Beex ocTambHbix ywiax = 100 Mbps; yaaieinsie oGbeKTh!
NOAKIIOUeHB B ceTh no Texnonornn shDSL wan/u no pammokanaty (DWL). B cetn 3ano-
KeHO DE3CPBHPOBAHHE (0T 2-X - 710 6-TH KpaT). B CETH MMEIOTCS HECKOTBKO CEPBEPHBIX
(KOHUETIHS «pacTpeenerHoii cepBepHoii»): B 3aBooyNpaBeniy (uenTpabas), 8 KHUITHA,
B UIK, B C3, B UK, Ha yuacTke «camoBbiBo3a». Buemmme tenekommynukaunu (SMF: Inter-
net/ VPN) 0GecrieduBaioT 0e3onacHbiii 1 CKOPOCTHOH J0CTYN M3 XOMMHIA K HH(OPMALHOH-
HbM pecypeam «MILDy: MAKCHMATbHAZ MPONYCKHas criocoGHocTs Kamara 10 Mbps (ckopocts
nocryna u3 LAN nosssosatens B Internet - ne menee | Mbps).

Co3nana eoGxommmas # joctatounas MT- uugpacTpyKTypa, obecreunBaiomas sos-
MOKHOCTS BHEADEHHS, PAIBHTHA H HXbdCKTHBHON DKCILYATALMH NPHKIAIHBIX MH(GOPMALHON-
HBIX CHCTEM TIOGBIX THIOB.

—
Texniveckuli MpexTOp B.E. Manyiisos

umanconsifi MpeKTOp

K.I1. Kopeyss
30/ n0 UT, pyk. UT- npoexTos, K.TH., CHC. - AT, Kncenen

€. o2 1o
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Ko g Beaupuss (knc)

HacToguumv aKTom MoATRepAIAETeA, HTO Ha mpeAnpusTii OAO «HckuTiMIeMenT
BHespena H (YHKIHONHPYET KoMIiekcHas niopmausonnas cucrema mpeanpustis (KHC),
cocToRtIaA W3 HHGOPMALHONHO - cBssakbix cHetem rpymn ERP, MES u SCADA, a raxie
CAE 1 CAD - ciicTem, B coeTaBe (H JaThi aKTOB BHEAPEHH, 110 BEPCHAM):

ERP kouryp6 6. "APM mmpexropa. Axrui_sneapenns:
kowryp5 5. "Ynp. nepconanon”: o 9.11.05r., 2701101,
5.1 "Kanpu", 5.2 "3apnara”. 25.02.10r.
wowrypd4 4. "Byxrarepckuii_yuer". ot 29.09.05r.
xowryp3  3.2,22. "22.0MTC" - "3.2.Crnans TMIL".  or 28.04.06r., 6.08.08r.,
ouryp 2 or 14.12.09r.
“3.3a "Cuipse. Bechi_BX. KoHTpOIS”. or_9.11.09r.
3.4a"Cxnan rotosofi mpoxykuwm ([11)/ ca- ot 11.10.05r, 25.07.07r.

MOBBIBO3 aBTOMOGHIAMH"

3.4b "Cxnax [T1/ otrpysxa x. or 3.10.05r., 17.09.07r.,
or 10.09.08r.
wonryp 0 _0.1.1"Tlepaus. yuer” ("Cyrounsie panopra”). ot 19.0L07r
02 "Vup. asrotpancroprom”. or 02.02.07r.
0.2, "CriyTHUKOB. KOHTp. aBTOTpancopra”. ot 27.08.09r.
0.3, "TocTmHmunbi_Gusnec”. ot 25.08.09r. -
MES KoHTYP 6 6. PM_TexHosora".
apyrie ‘OP_0Gopy2oBanns 1 Mex-mop". ot 18.10.06r.
MES/ SCADA - "Kowtpons ... 1. seprun”. ot 28.06.07r.
MES/ SCADA - "Mavepen ... p_mambacc”. ot 29.06.07r.
MES/ SCADA - "Konpon, pacxoiomepamu” ot 27.08.07r.
SCADA  tewamica "KOHTp. 7eKTpooHeprun’”. or 28.12.05r.
KHIWA  “vjiavepenne ... B uuiambacceiinax”. ot 22.01.07r.
"KOHTDOIT, TeMIIepaTyphi_0GXur. neveii”. or_9.07.07r.
"KoHTP. Texno0r. napavetpon_newn Ne9”. ot 26.07.07r.
“CAE “"KoTposts_kmikepa ... " (on. Makpockon). ot 28.07.06r.
CAD CATIP "Kownac ....": npoextup. uepr. KJl. ot 28.04.06r-

Kownieke dynKusonupyer na ocrose CYBJ1 MS SQL, dKeruiyarupyercs b pacnpesiesieioit
CeTH NPEANPHATHS (C MAKCHMAIBHBIM YIATEHHEM OT CEPBEPHON 10 3 KM),  OTIIbHbIE CHC-
Tembi— B cern xomnra (Intemet/ VPN). Obimee acno mobsosatenedi - 10 200 den.
JIOCTHIHYTO YNIOPAJIOMEHHE BEJEHHS GHIHeC — POILECCOB, BHENPENbI PErIaMENTHPOBaH-
Hbie GOPMbI IOKYMEHTOB H X JOKYMEHTOOGOPOT, YIIOPJIOHEHb! CIIDABOYHHKH H HOMEHKa-
TOpbi, OBECIICUEHA MHTErPAIliS PAXTHIHLX HHGOPMAIMONKBIX PECYPCO, 4TO MOIBOTHIO B Iie-
J10M COKPATHTS AUTHTEIBHOCTS IMKIOB GH3HEC — NPOIECCOB H TOBBICHTH MPOHIBOTHTENLHOCT)
Tpysa: yaeniicna HbEKTHBHOCTL YNDABICHS GHIHECOM W IDOHIBOICTROM TDEIPHSTHS.

[lepBbiii 1av. TCHEPAILHOTO AMpeKTOPa -
JMPEKTOp 110 KOHOMMKE H TIEpCoHaTy

. Koeninkon
Dunaricosiil 1MpeKTOp K.I1. Kopeyns

30/ no UT, pyk. MT- npoekro, K.T.i., c..c. ", Kicenen
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