Вопросы  к  экзамену (зачету)
по дисциплине  «Инжиниринг  и  реинжиниринг  информационных  систем» (ИРЕ ИС) 
     для  магистрантов (АМ-, АП-),  обучающихся  по

направлению  230100 -  «Информатика  и  вычислительная  техника»,

программам:  «Неоднородные  информационные  системы» (НИС),
………….… (КСА), …………….. (КМС)
1-й  и  2-й  год  обучения (5-й  и  6-й  курс  НГТУ).
          1  ВВЕДЕНИЕ  В  ИНТЕГРИРОВАННЫЕ  ИТ- СИСТЕМЫ  и  САПР-К

1  ПРОБЛЕМА  КОМПЛЕКСНОЙ  АВТОМАТИЗАЦИИ  ПРЕДПРИЯТИЙ.  Общий  подход  к  проблеме.  Специфика  автоматизации  дискретного  и  непрерывного  производства.  Анализ  рынка  программных  продуктов,  выбор  БПО.  Внедрение   ИТ- систем  как  "больших  систем".  Обобщенный  критерий  оптимальности.  Контура  и  перекрываемость,  связь CAD/ CAM -  с  MES/ ERP.  Технология   SA- анализа.  

2  КОНЦЕПЦИЯ  И  СТРУКТУРА  СКВОЗНОЙ  ИНТЕГРИРОВАННОЙ  CAD/CAM/ CAE - СИСТЕМЫ  ПРОМЫШЛЕННОГО  ПРЕДПРИЯТИЯ.  Декомпозиция  задач  автоматизации  и  определение  функциональных  границ  CAD/CAM/CAE- систем.  Структура  элементов  CAD/CAM- систем  по  уровням  декомпозиции  в  сочетании  с  процессным  подходом.  Классификация  и  декомпозиция  элементов  CAD  с  позиции  решаемых  задач,  технологий  и  оборудования  предприятия.  Построение  сквозной  интегрированной  САПР.  Организационное  обеспечение  внедрения  САПР.  

3  ОБЩАЯ  СТРУКТУРА  САПР  ПРЕДПРИЯТИЯ.  Ядро  системы  ( БИ  САПР ).  Общая  структура  БИ  САПР.  САПР-К,  САПР-Т,  и  АС  ТПП.  Решаемые  задачи,  этапы,  структура  каждого  из  этапов,   информационные  потоки  и  связи. Системы  за  пределами  «ядра»  (АСНИ,  ФМК,  АКИА  и  др.): описание  назначения  и  применения. 

4  ОБЩИЙ  ПОДХОД  К  ПОСТРОЕНИЮ  СКВОЗНОЙ  ИНТЕГРИРОВАННОЙ  САПР- К.  Предметная  область.  Структурный  и  процессный  подходы.  Детализация  решаемых  задач  на  каждом  этапе.   Сквозной  цикл  и  интеграция  баз  данных  (БД). Систематизация  и  концепция  построения  многовариантных  сквозных  интегрированных  CAD/CAM/CAE- систем.  Организационное  и   другие  обеспечения  САПР.
          2  ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ  МОДЕЛИРОВАНИЕ  И  АНАЛИЗ  СХЕМ

5  КЛАССИФИКАЦИЯ  СИСТЕМ  МОДЕЛИРОВАНИЯ.  Инженерные  расчеты,  функциональное  моделирование,  моделирование  электронных   схем. Моделирование  ЦС,  АС,  АЦС,  БИС,  АЭУ,  МПЛ:  общий  подход,  структурные  схемы.  Возможности  и  ограничения  БПО  (на  примерах).  Специфика  моделирования  и  проектирования  схем  в  виде  печатных  структур  (БИС,  АЭУ,  МПЛ):  БЭ,  модели,  структуры  САПР.
6  ИНЖЕНЕРНЫЕ  РАСЧЕТЫ.  Инженерные  расчеты  в  системе  MathCAD:  общие  сведения,  характеристики,  применение,  режимы,  основные  правила  ввода  информации,  программирования  формул  и  вывода  результатов (2D, 3D).  Интерфейсы  к  САПР.  Сравнение  с  Matlab+Simulink:  технология  работы,  библиотека,  функциональные  элементы  и  программирование  в  системе.    

7  ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ  МОДЕЛИРОВАНИЕ  в  системе  Matlab+Simulink. Общие  сведения,  структурная  схема,   возможности  и  ограничения,   применение,  режимы,  основные  правила  ввода  информации,  технологии  моделирования (примеры).  Интерфейсы  к  САПР.  Сравнение  с  технологиями  в  MathCAD,   Electronic Workbench  и  ПРАМ-0.3 (технология  моделирования  на  уровне  /S/- матриц).  

8  АНАЛИЗ  И  МОДЕЛИРОВАНИЕ  ЦИФРОВЫХ  ЭЛЕКТРОННЫХ  СХЕМ.  Структурные  схемы  построения  САПР.  Логика  и алфавит  моделирования,  неоднозначность, конфликты.  Циклические  схемы.  Сигнатурный  анализ.  Пример  работы  в  системах.  Специфика  моделирования  и  проектирования  БИС  как  цифровой  схемы  и  печатной  структуры:  БЭ,  модели,  структура  САПР БИС.

9  АНАЛИЗ  И  МОДЕЛИРОВАНИЕ  АНАЛОГОВЫХ  ЭЛЕКТРОННЫХ  СХЕМ.  Две  структурные  схемы  построения  САПР: прямой  анализ  и  параметрический  синтез.  Входная  информация,  этапы  моделирования,  БД  (модели  ЭРЭ  на  уровне  схем  замещения  и  эквивалентных  параметров),  результаты.  Сравнение  технологий  параметрического  синтеза   в  ПРАМ-4.5  (низкочастотные  схемы)  и  ПРАМ-0.3  (СВЧ- схемы).

10  ПАРАМЕТРИЧЕСКИЙ  СИНТЕЗ  И  МОДЕЛИРОВАНИЕ  в  системе  ПРАМ-4.5.  Режимы  работы.  Библиотека  моделей  компонент  ПРАМ-4.5.  Эквивалентные  схемы  замещения  элементов.  Эквивалентные  параметры.  Язык.   Сравнение  с  технологией  синтеза  в  САПР  АЭУ (ПАВ,  синтез   топологии  для  реализации  параметров)  и  ПРАМ-0.3  (СВЧ- схемы,  параметрический  синтез  при  оптимизации  топологии).

11  МОДЕЛИРОВАНИЕ  С  ВИРТУАЛЬНЫМИ  ПРИБОРАМИ  в  системе Electronic Workbench. Общие  сведения,  применение,  режимы,  основные  правила  ввода  информации,  моделирования  и  вывода  результатов. Интерфейсы  к  САПР.  Сравнение  с  технологией  и  возможностями  использования  для  моделирования  с  виртуальными  приборами  системы   Matlab+Simulink  (анализ  технологий).  

12  МОДЕЛИРОВАНИЕ  СХЕМ  ВЫСОКОЧАСТОТНОГО  ДИАПАЗОНА  в  системе  Serenade.  Общие  сведения,  применение,  режимы,  основные  правила  ввода  информации,  моделирования  и  вывода  результатов (технология). Интерфейсы  к  САПР. Специфика  моделирования  и  проектирования  МПЛ  как  СВЧ- схемы  и  печатной  структуры  (на  примере  MMICAD,  ПРАМ-0.3  и  языка  П/77):  БЭ,  модели,  структура  САПР МПЛ.
          3  ПРОЕКТИРОВАНИЕ  ПЕЧАТНЫХ  СТРУКТУР

13  КЛАССИФИКАЦИЯ  САПР ПЕЧАТНЫХ СТРУКТУР (ПС).  Структурный  и  процессный  подходы.  Общая  концепция  и  структуры  САПР  печатных  структур  (по  типам:  низкочастотный ПС,  БИС,  АЭУ,  СВЧ),  методы,  технологии,  программы,  оборудование.  Место  САПР ПС  в  концепция  построения  многовариантных  сквозных  интегрированных  CAD/CAM/CAE- систем.
14  ОБЩИЕ  СВЕДЕНИЯ  И  ХАРАКТЕРИСТИКИ  НИЗКОЧАСТОТНЫХ  ПЕЧАТНЫХ  СТРУКТУР.  Технология  с  металлизацией  сквозных  отверстий.  Параметры  d,  зазор/ ширина  трассы .  Метод  травления.  Полуаддитивный  метод.  Погрешности  (( ).  Расчет  4-х  типов  зазоров   (А )  для  готовой  платы.  

15  УКРУПНЕННАЯ  СХЕМА  САПР  ДПП,  входная  и  выходная  информация,  БД,  этапы  процесса  проектирования,  КД. Использование  машинных  носителей,  полученных  в  САПР,  для  технологического  цикла  изготовления  фотошаблонов  и  платы.  Выбор  координатографа  из  требований  точности  изготовления  ФШ. 

16  АЛГОРИТМЫ  РАЗМЕЩЕНИЯ  И  ТРАССИРОВКИ  САПР  ДПП  (7  основных  алгоритмов  + (5  основных  алгоритмов  и  их  описание).  Способы  обхода  волной  точек  цепи. Технология  комбинированного  использования  нескольких  алгоритмов   трассировки  в  PCAD.  Сравнение  с  технологией  размещения  и  трассировки  в  САПР БИС (БМК, ПЛМ)  и  САПР МПЛ (СВЧ- платы).

17  ПРОЕКТИРОВАНИЕ  В  САПР  БОЛЬШИХ  ИНТЕГРАЛЬНЫХ  СХЕМ (БИС):  технология  ПЛМ. Технология.  Набор  кристаллов (параметры  и  область  применения).  Имеющиеся  САПР.   Специфика  кристалла (заготовки)  с  позиции  трассировки (каналы).  Локальная  и  глобальная  трассировка.  Сравнение  с  технологией  БМК.

18  ПРОЕКТИРОВАНИЕ  В  САПР  МИКРОПОЛОСКОВЫХ  ПЕЧАТНЫХ  СТРУКТУР (МПЛ).  Технология  печатной  структуры  и  трассировки.  БД  ЭРЭ  и  БЭ ( S-  матрицы ).  Структурная  схема  и  техпроцесс  проектирования  МПЛ.  Входная  информация  ФЗ.  Этап  расчета  и  параметрическая  оптимизация.  ФШ.  КД. Материалы.  Станки  с  ЧПУ.

19  ПРОЕКТИРОВАНИЕ  В  САПР  АКУСТОЭЛЕКТРОННЫХ  УСТРОЙСТВ (АЭУ):  технология ПАВ.  Частотный  диапазон.  Характеристики.  Применение.  БД  ( синтез ).  Структурная  схема  и  техпроцесс  проектирования  устройств  на  ПАВ.  Синтез  геометрии.  Типы ВШП.  Структура  прибора  на  ПАВ (многозвенный  фильтр,  переотражения).  ФШ.  КД. Точности.  Материалы.  Станки  с  ЧПУ.

          4  ПРОЕКТИРОВАНИЕ  ЧЕРТЕЖНОЙ  КД

20  СПОСОБЫ  ЗАДАНИЯ  ВХОДНОЙ  ИНФОРМАЦИИ  В  САПР  ЧЕРТЕЖНОЙ  КД.  Четыре  базовых  метода.  Аппаратно - программные  способы  и  устройства  ввода  (типы  и  технологии,  применение).  Распределение  доли  чертежной  КД  в  НИИ (КБ).  Виды  чертежной  КД.  ГОСТы  на  чертежную  КД. 

21  ВВОД  ГРАФИЧЕСКОЙ  ИНФОРМАЦИИ  С ПОМОЩЬЮ  ПРОБЛЕМНО - ОРИЕНТИРОВАННОГО  ЯЗЫКА.  Общие  принципы  кодирования  параметрического  чертежа.  Пример  языка  ЯКОБ-2 (кодирование  ФЗ  чертежа,  ссылки  на  VD,  кодирование  FR,  ссылки  на  FR;  кодирование  ФЗ  вида  (VD),  разделов  ID,  SV,  GR;  примеры).  Использование  идеологии  языка  в  TopCAD  и  T-FlexCAD (технология  работы).

22  ВВОД  ГРАФИЧЕСКОЙ  ИНФОРМАЦИИ  С ПОМОЩЬЮ  ФУНКЦИОНАЛЬНОГО  ЯЗЫКА.   Общие  принципы  3D- моделирования  и  проекционного  черчения.  Концепция  каркасной  сетки.  Пример  языка  SPASE (+СМОГ):  характеристики,  кодирование  ФЗ,   БД,  структура  ФЗ  для  нескольких  точек  зрения;  базовые  элементы  и  кодирование  ядра  ФЗ  (3D- тело  вращения).  Сравнение  с  использованием  каркасной  сетки  в  других  чертежных  САПР. 

23  ИНТЕРАКТИВНАЯ  ГРАФИЧЕСКАЯ  СИСТЕМА  AUTOCAD.  Режимы  работы,   характеристики,   меню,  системы  координат.  Настройка:  задание  размера  чертежа,  шага  проектирования,  окна,  слоя. Рисование  примитивов.  Работа  с  БД,  редактирование,  задание  типов  линий  и  масштабов  для  них. Простановка  размеров. Работа  с  уровнями  чертежа.  Сравнение  с  технологиями  в  других  интерактивных  графических  САПР.

24  ИНТЕРАКТИВНАЯ  ГРАФИЧЕСКАЯ  СИСТЕМА  "КОМПАС-3D".  Технология   пошаговой  работы  в  режиме  проекционного  черчения (2D --> вытяжка --> булевы  операции -->  3D --> СБ -->  проекции --> размеры --> сечения).  Характеристики  САПР  "Компас".  Сравнение  технологий  2D- черчение   и  3D--> проекция. Сравнение  с  технологиями  в  других  интерактивных  графических  САПР (в  т.ч.  с  AutoCAD)..

          5  КОНСТРУКТОРСКИЕ  БД  И  ПОИСКОВОЕ  ПРОЕКТИРОВАНИЕ

25  КОНЦЕПЦИЯ  БД  И  ИХ  ПРИМЕНЕНИЕ  ДЛЯ  САПР-К.  Предметные  БД  САПР (ЭРЭ,  СТИ,  МАТ,  ДШП,  НТД,  КД).  Технологии  СУБД  и  типы  БД.  Сетевые,  древовидные,  реляционные  и  постреляционные  БД  и  специфика  их  применения  для  САПР-К.  Развитие  технологии  СУБД,  технология  "клиент - сервер"  и  Intranet,  SQL- сервер,  централизованные,  распределенные  и  гипертекстовые  БД.

26  ЭЛЕКТРОРАДИОЭЛЕМЕНТЫ (ЭРЭ).  Классификация  ЭРЭ,  группы  параметров,  параметры,  параметры  с  условием,  аналитическое  и  графическое  задание  параметров.  Общий  подход  к  созданию  БД ЭРЭ.  Примеры.  Нумератор. 

27  ДРЕВОВИДНАЯ  КОНСТРУКТОРСКАЯ  БД  ПО  ХАРАКТЕРИСТИКАМ ЭРЭ.  Дерево  БД  ЭРЭ,  концепция  хранения  информации  на  нескольких  уровнях (параметры  с  "условием"),  связь  с  нумератором.  Ввод  и  поиск  информации.  Примеры  запросов  к  БД  и   реализации.     

28  ПРИНЦИПЫ  КОНСТРУИРОВАНИЯ  ЭЛЕКТРОННОЙ  АППАРАТУРЫ (РЭА).  Модульность.  Идентификация  (условные  и  децимальные  номера).  Настроечные  параметры.  Варианты  исполнения.  Состав  КД  и  распределение  работ  по  ее  выпуску  между  исполнителями.  КД  эксплуатационная  и  технологическая. 

29  ДЕРЕВО  КД.  Структура  дерева КД  и  связь  с  реальной  документацией.  Ветвления.  Двойные  ветвления  (из  СБЕ  и  ПДИ).  Рекурсивные  ссылки.  Формализация  и  свертка  дерева. Подход  к  построению  БД КД.  Примеры.  Сравнение  систем  ведения  конструкторских  БД.

30  ПРИНЦИПЫ  ПОИСКОВОГО  ПРОЕКТИРОВАНИЯ.  Поисковое  проектирование  с  использованием  БД  КД  и  других  логически  связанных  БД.  Совместное  использование  БД  ЭРЭ  и  БД  КД.  Комплексные  запросы.  БД  эффектов.  Примеры  проектных  запросов.  Интеграция  конструкторских БД  в рамках  ИТ- системы  предприятия.

          6  МОДЕЛИРОВАНИЕ  ВИБРОПРОЧНОСТИ  И  ТЕПЛОВЫХ  РЕЖИМОВ
31  ОБЩИЙ  ПОДХОД  К  МОДЕЛИРОВАНИЮ  ВИБРОПРОЧНОСТИ.  Метод  конечных  элементов  (МКЭ).  Формы  конечных  элементов.  Модель  решетки  с  6-ю  степенями  свободы  в  узлах.  Моделирование  2D  и  3D.  Программы  моделирования,  точность  и  ограничения.  Эксперимент  с  вибростендом (g  через  тепловое  поле),  СИТ.  Системы. 

32  ОБЩИЙ  ПОДХОД  К  МОДЕЛИРОВАНИЮ  ТЕПЛОВЫХ  РЕЖИМОВ  МОДУЛЯ.  Карты  тепловых  полей.  Использование  результатов.  Программы  моделирования,  точность.  Специфика  моделирования  для  кристаллов  микросхем.  Эксперимент  с  тепловизором.  Системы.  Сравнение  систем  с  МКЭ  (для  всех  направлений  САПР).

          7  ЭЛЕКТРОННЫЙ  ДОКУМЕНТООБОРОТ
33  ЭЛЕКТРОННЫЙ  ДОКУМЕНТООБОРОТ.  Общие  сведения.  Структура  системы.  Классификация  задач  и  систем.  Технология  и  особенности  применения  систем.  Ресурсы.  Сравнительные  характеристики.  Режим  "клиент - сервер".  Основы  SA- анализа.  Примеры  SA- схем. 

          1  ВВЕДЕНИЕ  В  КИС

34  ВВЕДЕНИЕ  в  КИС.  Направления автоматизации  предприятия (CALS):  классификация  ИТ.  Определение ERP, MES, SCADA.  Стандарт  MRPII.  Разделение  и  интеграция  ERP, MES  и  SCADA.  Постановка  задачи  комплексной  автоматизации  промышленного  предприятия.

35  СПЕЦИФИКА  ЗАДАЧИ  КОМПЛЕКСНОЙ  АВТОМАТИЗАЦИИ  ПРЕДПРИЯТИЯ  (дискретное  и  непрерывное  производство).  Дискретное  и  непрерывное  производство.  Задачи  для  ИТ.  Общая  формула  КИС  «внутри  предприятия».
36  ПРОБЛЕМА  КОНТУРОВ  И  ПЕРЕКРЫВАЕМОСТИ  В  ИТ- СИСТЕМЕ.  Определение.  Применение  принципа  перекрываемости  для  БД.  Сравнение  с  интегрированными  и  сквозными  ИТ- системами.  

37  ПРИМЕНЕНИЕ  МЕТОДА  СТРУКТУРНОЙ  ДЕКОМПОЗИЦИИ  ДЛЯ  АНАЛИЗА  ИТ- СИСТЕМ.  Общий  подход  к  SA- анализу.  Разработка  уровней  SA-модели.  Анализ  SA-моделей  для  оптимизации  процессов  и  систем. 

          2  АНАЛИТИКА  ДЛЯ  ВЕРХНЕГО  МЕНЕДЖМЕНТА  ПРЕДПРИЯТИЯ (BPM)
38  BPM (BI)  как  технология  управления  верхнего  менеджмента.   Общие  сведения.  Использование  инструмента  OLAP (технологии  OLAP  на  примере  MS SQL). Решения  BPM  «Инталев»/ 1С8/MS SQL,  OFA/ Oracle  (концепция,  интерфейс,  технологии,  примеры  применения).
39  BPM  в  ERP.  BPM  и  инструмент  OLAP.  Два  подхода  к  реализации BPM.  Базовый   набор  меню  на  верхнем  уровне  BPM  («АРМ  директора»).  Информационные  OLAP- срезы для  контроля  денежных  потоков (ДС):  приход  и  расход.  Интерфейс.  Отличие  от  PPM.
          3  УПРАВЛЕНИЕ  БИЗНЕС - ПРОЦЕССАМИ  (ERP)

40  РАЗРАБОТКА  ОБЩЕЙ  СТРУКТУРЫ  ERP  (1-й  уровень).   Концептуальная  структура  (SA- модель)  управления  предприятием,  отображение  ее  на  существующую  инфраструктуру  предприятия,  обоснование  и  выделение  контуров  управления.  

41  РАЗРАБОТКА  ОБЩЕЙ  СТРУКТУРЫ  ERP  НА  ВЕРХНИХ  УРОВНЯХ  ДЕКОМПОЗИЦИИ  (система -  контур -  модуль -  [задача]).  Понятие  "ядра  ERP".  Контуры  как  потоки  и  элементы  ERP.  0-й  контур.  Первичный  учет  в  производстве.  Управление  производством  в  ERP  и  связь  с  MES.        
42  ИССЛЕДОВАНИЕ  ИНФОРМАЦИОННЫХ  ПОТОКОВ  И  ДОКУМЕНТООБОРОТА  В  ERP.  Технологии:  табличного  описания  документооборота  ("источник - получатель"),  графов,  "дискретная"  форма  описания  информационных  потоков.  Принцип  разделения  "входов"  и  "выходов".  Спецификация  входных/ выходных  потоков.     
43  ТЕХНОЛОГИЯ  РАЗРАБОТКИ  БИЗНЕС - ПРОЦЕССОВ  В  ERP.  Информационная  модель  бизнес - процесса   2.4. ---> 3.4. ---> 4.4."Реализация  ГП"  (технология  дискретного  описания). Форма  аналитической  записи  процесса.  Таблица  информационных  потоков (WFerp).  "Стыковка"  потоков. 

44  СКВОЗНОЙ  ПЛАТЕЖНЫЙ  ЦИКЛ.  Общие  сведения. Три  вида  учета  и  шкал  измерения  (ЭЭЗ,  ЭДР,  СДР).  Укрупненный  сквозной  платежный  цикл  и  бюджетное  управление  в  ERP.  

45  УПРАВЛЕНИЕ  ОСНОВНЫМ  ПРОИЗВОДСТВОМ  В  ERP  (ERP & MES).  Технология  разработки  перекрывающихся  ERP  и  MES- систем.  Перекрываемость  на  уровне  задач  и  БД.  Концепция  3-х  контурного  управления  предприятием. Структура ERP & MES & SCADA/CAE- систем  на  верхних  уровнях  декомпозиции.  

          4  УПРАВЛЕНИЕ  ПРОИЗВОДСТВЕННЫМИ  ПРОЦЕССАМИ  (MES)

46  ФОРМАЛИЗАЦИЯ  ЗАДАЧ,  ОТНОСЯЩИХСЯ  К  УПРАВЛЕНИЮ  ПРОИЗВОДСТВОМ,  во  всех  подгруппах  информационных  систем.  Конкретизация  понятия  управления  основным  производством  в  ERP (бюджетное  управление).  Стандарт MRP-II (технология  работы в КИС).

47  УПРАВЛЕНИЕ  ОСНОВНЫМ  ПРОИЗВОДСТВОМ  В  MES.   Общая  структурная  схема  управления  производством.  Связь  производственных (М)  и  бизнес - процессов (Е).  Системный  взгляд  на  перекрываемость.  Перекрываемость  MES- системы  с  другими  ИТ- системами.  Функции  управления  производством.  Сравнение  с  технологией,  принятой  в  1С8.

48  ТЕХНОЛОГИЯ  РЕАЛИЗАЦИИ  СТАНДАРТА  MRP-II.   Определение  управления  в  ERP  по  стандарту  MRP.  Пошаговая  технология  MRP/ MRP-II  (с  анализом  действий  модулей  ERP  и  MES   на  каждом  шаге  управления).  Сравнение  с  технологией,  принятой  в  1С8 (укрупненное  планирование  в  ERP -  посменное  планирование  в  MES).

          5  АНАЛИТИКА  ДЛЯ  ВЕРХНЕГО  ИНЖИНИРИНГА  ПРОИЗВОДСТВА (PPM)
49  Концепция  первичного  учета  в  основном  производстве. Описание,  использование  информации  и  сопряжение  с  ERP.  Суточные рапорты подразделений.  Журналы работы подразделений.  Структура,  информация,  представление,  интерфейс.  Примеры  реализации.  

50  Задачи  «ядра»  MES- системы.  Производственная  программа.  Измерения  (контроль  параметров).  Ресурсы  (контроль  расходования).  Технология  (контроль  специализированный).  Концепция,  информация,  представление,  примеры.  
51  Концепция  анализа  многомерных  данных  в  MES- системе (PPM).  Общие  сведения.  Постановка  задачи.  Использование  информации  «первичного  учета»  и  от  модулей  «ядра» MES. Разработка  общего  интерфейса.  Концепция,  аналитика,  работа,  пример. Отличие  от  BPM.
          6  ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ  АВТОМАТИЗАЦИЯ  (SCADA)

52  ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ  АВТОМАТИЗАЦИЯ (SCADA).  Структурный  анализ  SCADA - систем  с  позиции  интеграции  в  ИТ- системе  предприятия.  4  группы  SCADA.  Классификация  иерархических  уровней  построения  АСУ ТП.   
53  РАЗРАБОТКА  ОБОБЩЕННОЙ  СТРУКТУРЫ  SCADA- СИСТЕМ  С  ПРИМЕНЕНИЕМ  СТРУКТУРНОГО  И  ПРОЦЕССНОГО  ПОДХОДОВ.  Пятиуровневая  структура  (процессный  подход).  Структура  из  6-ти  уровней  вложенности  (структурный  подход).  Общая  структура  АСУ ТП.         

54  ТЕХНОЛОГИЯ  РЕАЛИЗАЦИИ  ПЕРЕКРЫВАЕМОСТИ  MES & SCADA.  Концепция,  детализация.  Разделение  сетей.  Перекрываемость  БД.  Специфика  интерфейсов  по  уровням.  Примеры  реализации.  
          7  ТЕХНОЛОГИИ  ПРАКТИЧЕСКОГО  ВНЕДРЕНИЯ  КИС

55  КЛАССИФИКАТОРЫ  И  «НОМЕНКЛАТОРЫ»  ДЛЯ  ERP.  Постановка  задачи.  Технология  реализации  на  примере  классификационного  дерева  вычислительной  техники.   Номенклатор  товарно – материальных  ценностей (ТМЦ).  Классификатор  элементов  доходов  и  расходов  (ЭДР).  Количество  уровней,  реализация,  особенности  эксплуатации.  Сравнение   "Парус"  и  1С8. 
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